Linearni algebra a geometrie
pro matematiky - ZS 08/09

Priklady - Homomorfismy v souradnicich

—_

. Uvazujme v prostoru R? podmnoziny M = {(1,2,1),(2,1,2),(1,2,3)} a
N={(1,-1,-1),(-1,1,-1),(1,—1,0)}. Ovéite, Ze obé mnoziny jsou
baze, najdéte souradnice vektoru (1,1,1) vuci obéma bazim a ovérte
vztah mezi obéma sadami souradnic pomoci vhodné matice prechodu.

2. Uréete matici homomorfizmu f : 7% — T4, f((x1, 29, x3)) = (71, 21, T2, T3)
vzhledem ke kanonickym bézim T3 a T* a vzhledem k bazim M =
{(2,1,1),(1,2,1),(1,1,2)ya M" = {(1,1,0,0),(1,0, 1,0),(1,0,0,1),(0, 1,0, 1)}
Urcete jadro a obraz f.

3. Homomorfizmus f : R* — R? m4 vzhledem k bazim {(1,1,0), (1,0,1),(0,1,1)}

a {(1,1),(2,0)} matici
(17

Urcete obraz vektoru (z,y, z).

4. Urcete matici prechodu od baze M = {z? + 2x + 1,22% + 1,2°> — 2} k
bazi N = {2? + 2,2% — 3z + 1, 2% + x + 3} prostoru P*(—1,1).

5. Najdéte automorfizmus f VP R3, ktery je sam k sobé inverzni a pro
ktery f((2,3,1)) = (1,0,2) a f((0,0,1)) = (0,0,1).

6. Je ddn homomorfizmus f : R* — R*

1 0 1 0
0 1 1 0
fla 1 +b 0 +c 1 +d 1
0 1 0 -1

~1 2 0 0

2 0 1 0

=a 1 +b 0 +c 0 +d 0

0 2 -1 -1

Rozhodnéte, jestli je f automorfizmus a pokud ano, najdéte matici
inverzniho automorfizmu vzhledem ke kanonickym béazim.
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Dokazte, ze pro f endomorfizmus 7" jsou nasledujici tvrzeni ekviva-
lentni:

(a) f je automorfizmus
(b) f je monomorfizmus

(c) f je epimorfizmus

. Necht v € R3. Urcete matici homomorfizmu f,(r) = v x x daného

vektorovym soucinem s v vuéi kanonické bazi a bézi {(1,1,0), (1, —1,0),
(0,0,1)}. Urcete jadro a obraz tohoto homomorfizmu.

Necht f:R* — R’ je homomorfizmus uréeny vztahem

fx1, @0, w3, 24) = (—21—2T9+x3, T1+T2— Ty, Toa—T3+Ty, T1+200— T3, T1+T3—2T4)

Najdéte néjakou bazi M jadra zobrazeni f a néjakou bazi N obrazu
zobrazeni f. Dale najdéte néjaky doplnék W podprostoru Ker f v R*
a takovou jeho béazi P, aby matice ztizeného zobrazeni f|W vzhledem
k bazim P a N byla jednotkova matice.

Necht v € T" a p, : T™ — T™ je zobrazeni dané pro libovolny vektor
x € T" vztahem (p,(x)); = (O_0_, viz;)v;.
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(c) Urcete jadro, obraz a hodnost zobrazeni p,.

a) Ovérte, ze p, je linearni zobrazeni.

)

b) Najdéte matici zobrazeni p, vzhledem ke kanonickym bazim.
)
)

(d) Najdéte bazi M C T™ tak, aby matice zobrazeni p, vuéi bazi M
obsahovala nejmensi mozny pocet nenulovych elementu.

Necht V' je prostor viech redlnych ¢étvercovych matic stupné 2 a defin-
ujme zobrazeni f:V — V vztahem fg(X)= BXB™! kde

o-(2})

Urcete matici zobrazeni fg vzhledem k bazi
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