Linearni algebra a geometrie
pro matematiky - ZS 08/09

Priklady 1 - Prostor R™ a linedrni zobrazent

1. Rozhodnéte, které z nasledujicich podmnozin R? jsou podprostory

(){(000)(100)}

(b) (1,2, -1)) U((-2,-3,2))

(c) {(1,2,-1)) U((-2,-4,2))

(d) {(1,2,-1),(=2,-5,2))

(e) {(s+ts t,2s+t—1)|s,t € R}
(f) {(s%0,0)|s € R}

(g) {(s°,0,0)|s € R}

Vzdy oduvodnéte.

2. Uvazujme matice

31 1
01
0 4 —1 2 -1 2 2
A=y 1 |'B= (1)‘21 ’C—(04 11)'
2 0 4

Rozhodnéte, které z predpisu fc — fao fg, fco fa+3fB, feo fco fa
a fao fo+ 3fp o fa definuji linearni zobrazeni a urcete jejich matice.
Vse oduvodnéte.

3. Urcete matici nasledujicich linedrnich zobrazeni z R? do R:
(a) Nulové zobrazent: V(zy,z2) € R?, fa(z1,29) = (0,0).
(b) Identické zobrazeni: ¥(z1,x2) € R?, fp(z1,x2) = (21, T2).
(c) Nésobeni ¢islem r € R: V(x1,13) € R?, fo(xy, 22) = r(x1, 22).
)

(d) Inverzni zobrazeni k zobrazeni fp, kde

11
p=(43),

t.j. takové fg, které spliuje (fg o fp)(z1,z2) = (21, x2).

1



10.

11.

Najdéte dvé linearni zobrazeni ur¢ena matici, ktera jsou obé nenulova,
ale jejich slozeni je nulové zobrazeni. (Tj. dvé matice, jejichz soucin je
nulovéd matice.)

. Najdéte nenulové linearni zobrazeni f, takové, ze fa o fa = 0. (Tj.

matici, jejiz druhd mocnina je nulovd matice.)

. Najdéte nenulové linedrni zobrazeni f4 : R® — R? takové, Ze fq 0 fa 0

fa=0,ale faofa # 0. (Tj. matici, jejiz tFeti mocnina je nulova matice,
ale druhd mocnina je nenulova.)

Najdéte linedrni zobrazeni f4 : R? — R? takové, ze fa neni nidsobek
identity, ale f4 o f4 je identita.

. Najdéte dvé zobrazeni fa, f5 : R? — R? takovd, Ze fao fg = fp o fa.

(Tj. matice, které splnuji AB = BA (komutuji)). Najdéte dvé zo-
brazeni, pro kterd fso fg # fpo fa (Tj. dvé matice, které nekomutujf).

. Necht f4 je linedrni zobrazeni z R" do R™. Ukazte, Ze mnoZzina vsech

x € R™ splaujicich f4(z) = 0 je podprostor R™.

Necht f,4 je linedrni zobrazeni z R” do R™. Ukazte, Ze mnozina vSech
y € R™, pro néz existuje x € R" takové, ze plati fa(z) = y, je pod-
prostor R™.

Ukazte, ze podprostor z predchoziho piikladu je linearnim obalem mnoziny

sloupcu matice A.



