12. ZAVERECNA VSEHOCHUT

Pfevod vyrazu do BTEXu: TeXForm[vyraz]

(Vyhodnoceni vyrazu lze zabranit pomoci konstrukce HoldForm[vyraz].)

Interaktivni vyhodnocovani vyrazt zavislych na parametrech:
Manipulate[vjraz,{t,...},{u,...},...]

Defini¢ni obory parametru lze zadat napi. takto:

{t,min,max} znamenid t € [min,max]

{t,min,max,krok} znamend t € {min,min+ krok,...,max}
{t,{t1,t2,...}} znamend t€ {t1,ts,...}

{t,Locator} odpovidd dvourozmérnému ovlddacimu prvku, ktery se nachazi uvnitt grafiky

Misto t lze psat {t,po¢ateni hodnotal} nebo {t,pocateini hodnota,"popis ovladaciho prvku"}.

Animace vyrazu zavislych na parametru:

Animate[vyraz,{t,...}] (syntaxe je stejnd jako u Manipulate)

Integrované databéaze:

CountryDatal["ndzev statu nebo dtvaru", "vlastnost"]
CountryData["Countries"] vraci seznam vSech statt.

Seznam vsech dostupnych vlastnosti lze ziskat pomoci CountryData["Properties"]. Casto pouzivané
vlastnosti jsou napt. "Area", "CapitalCity", "Flag", "GDP", "Population", "Shape".

CityData["ndzev mé&sta nebo obce", "vlastnost"]
Identifikace mésta muze mit také tvar {"ndzev mésta", "zem&"} nebo {"ndzev mésta", "oblast",
"zem&"}.

CityData[{All,"zem&"}] vraci seznam vsSech mést v dané zemi.

Seznam vsech dostupnych vlastnosti Ize ziskat pomoci CityData["Properties"]. Casto pouzivané vlast-
nosti jsou napft. "Coordinates", "Elevation", "Population".

K dispozici jsou dalsi databaze: WordData, FinancialData, WeatherData, AstronomicalData,
ChemicalData, ... (viz dokumentaci).

Spoluprace s Wolfram Alpha:

== na zacatku fadku: vstup v pfirozeném jazyce, kompletni vystup z Wolfram Alpha
(ekvivalentné: WolframAlpha["vstup v p¥irozeném jazyce"l)

= na zacatku fadku: vstup v pfirozeném jazyce, vystup v syntaxi Mathematiky
(ekvivalentné: WolframAlpha["vstup v p¥irozeném jazyce", "MathematicaResult"])

Ctrl + = kdekoliv: ¢ast vyrazu zapsana v prirozeném jazyce, bude pfevedena do syntaxe Mathematiky
(ekvivalentné: WolframAlpha["vstup v p¥irozeném jazyce", "MathematicaParse"])



CVICENI
1. Rovinna kfivka s parametrizaci

(a+ 1) cost — hcos((a + 1)t)
c(t) = ( (a+1)sint — hsin((a + 1)t) > , telo,2n],

se nazyvéa epitrochoida (a, h jsou parametry). Zobrazte epitrochoidu ptikazem ParametricPlot a pomoci
Manipulate umoznéte uzivateli, aby mohl volit hodnoty a € {1,2,...,10} a h € [0, 4].
2. Pouzijte databazi CountryData k vyfeSeni nasledujicich tloh:

a) Sefadte vSechny zemé svéta podle oc¢ekavané délky zivota ("LifeExpectancy"), pomoci TableForm
vysledek piehledné zobrazte.

b) Sefadte vSechny zemé svéta podle poctu jejich sousedt ("BorderingCountries").

Ndvod: K tazeni pouzijte funkci Sort; pokud ji aplikujete na seznam dvojic, dojde k sefazeni podle
prvnich prvki.

3. Pouzijte Wolfram Alpha k vyfeSeni nasledujicich tloh:

a) Kde je pét nejvyssich budov na svété?

b) Jak dlouho trva svétlu, nez doleti ze Slunce na Zemi?

¢) Dokazte vztah
1+tgx cosz+sinx

1—tgax cosx —sinz’
Vysledkem nesmi byt pouze odpovéd True, ale i samotny diikaz.
d) Jaké jsou rozméry a hmotnost ¢eské korunové mince?
e) Jak vypada kiivka Donalda Trumpa?
4. Fermattv bod trojihelniku je definovan jako bod, pro ktery je soucet vzdalenosti od vrchold troji-
helniku minimalni.

a) Naprogramujte funkci, kterd dostane soutadnice vrcholt trojihelniku a vréati jeho Fermattiv bod; k jeho
nalezeni pouzijte funkci NMinimize (mé stejnou syntaxi jako Minimize, hledd minimum numericky).

b) Pomoci Manipulate vytvofte program, ve kterém bude mozné pomoci lokatort zadavat vrcholy troj-
thelniku, a program bude zobrazovat prislusny Fermatiav bod spojeny tiseckami s vrcholy trojihelniku.

¢) Pokuste se odpovédét na nésledujici otdzky: Spojime-li Fermattiv bod tseckami s vrcholy trojuhelniku,
jaké uhly tyto usecky sviraji? Pro které trojuhelniky plati, Ze Fermattv bod splyva s nékterym vrcholem
trojuhelniku?

5. Pouzijte databéazi CityData k vyieseni nasledujicich tloh:
a) Kolik obci z CR je zaneseno v databdzi CityData?
b) Naprogramujte funkci, ktera vrati nazvy vsech obci v CR s aspoit n obyvateli.

Ndvod: CityData["nazev m&sta", "Population"] vraci pocet obyvatel véetné jednotek (,,people“);
Ciselny udaj bez jednotek lze ziskat pouzitim

QuantityMagnitude[CityData["ndzev mésta", "Population"]].

¢) Pomoci Manipulate vytvoite program, které umozni uZivateli ménit hodnotu n a zobrazi mapu CR,
na které budou vyznacena mésta s aspon n obyvateli.

Ndvod: CountryData["CzechRepublic", "Polygon"] vraci mnohothelnik predstavujici mapu CR.
CityData["nazev m&sta", "Coordinates"] vraci dvojici (zemépisnd §ifka, zemépisnd délka); pied zob-
razenim prislusného bodu je potfeba zaménit pofadi soufadnic. S ohledem na rychlost nepouzivejte
CityData a CountryData uvnitf Manipulate, nactéte vSechny potfebné tdaje piredem.



