5. GLOBALNI A LOKALN{ PRAVIDLA, MATEMATICKA ANALYZA PRO ZACATECNIKY I POKROCILE

Globalni pravidlo: levd strana=prava strana
Globélni pravidlo s odlozenym vyhodnocenim: levd strana:=prava strana
Informace o uloZenych pravidlech: ?7identifikator

ZruSeni pravidla: Clear [identifikator]

Leva strana libovolného pravidla mize obsahovat tzv. vzory. Je-li napt. néjaky identifikator na levé strané
pravidla nasledovan podtrzitkem, znamenéa to, Ze na jeho misté muze stat libovolny vyraz.

1) P¥i zadéani obycejného pravidla se nejprve vyhodnoti pravé strana, poté se pravidlo ulozi.
2) Pfi zadani pravidla s odlozenym vyhodnocenim se pravidlo ihned ulozi, prava strana se vyhodnocuje
az pri pouziti pravidla.

Globélni pravidla se aplikuji v pofadi od méné obecného k obecnéjsimu.

Lokalni pravidlo: leva strana->prava strana
Lokalni pravidlo s odloZzenym vyhodnocenim: leva strana:>prava strana

Aplikace lokalnich pravidel: viraz /. pravidlo vyraz /. {pravidlo;,pravidloy,...}

Lokalni pravidla se aplikuji v tom pofadi, ve kterém jsou uvedena (kazdé pouze jednou).

Pouzijeme-li //. misto /., budou lokélni pravidla aplikovana opakované.

Limita funkce pro £ — zg: Limit [f [x] ,x->%(]

Jednostranné limity lze pocitat pomoci Direction->"FromAbove", resp. Direction->"FromBelow".
Limita funkce vice proménnych: Limit [f [x,y,...],{x,y,...}>{x0,y0,...}]

Limita posloupnosti pro n — co: DiscreteLimit [a[n] ,n->Infinity]

Limes inferior /superior pro funkce, resp. posloupnosti: MinLimit [f [x] ,x->x¢] MaxLimit [f [x],x->x(]

DiscreteMinLimit[a[n] ,n->Infinity] DiscreteMaxLimit[a[n],n->Infinity]
Konvergence nekonec¢né fady: SumConvergence [a[n] ,n]

Taylortiv polynom funkce: Series[f[x],{x,st¥ed,stupeii}]

Zbytku ve tvaru O(z™) se lze zbavit pouzitim Normal [Series[...]1].

Globélni extrém funkce: Minimize[f [x,y,...],{x,y,...}] (analogicky Maximize)

Véazany globalni extrém: Minimize [{f [x,y,...],podminky},{x,y,...}]

Lokalni extrém numericky: FindMinimum[f [x,y,...],{{x,x0},{y,y02},...}] (analogicky FindMaximum)
Véazany lokalni extrém numericky: FindMinimum[{f [x,y,...],podminky},{{x,x0},{y,y0},...}]

Resen{ diferencialn{ rovnice pro z(t): DSolveValue [rovnice,x[t],t]
Soustava rovnic pro x(t), y(t),...: DSolveValue [{rovnice;,rovnices,...},{x[t],y[t],...},t]

DSolveValue umi najit obecné feSeni nebo feSeni spliiujici zadané pocateéni podminky (ty se zapisuji
také mezi rovnice).
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1. Vypocitejte lim,_,q , zkontrolujte odpovéd pomoci grafu.

2. Graf funkce f(x) = sinx + arcsinz na intervalu [—1, 1] je pfekvapivé rovny. Pokuste se to vysvétlit
pomoci Taylorova rozvoje této funkce se stfedem v bodé 0.

3. Jak dobfe je funkce kosinus aproximovana Taylorovym polynomem stupné 8 se stfedem v bodé 07
Porovnejte jejich grafy (nakreslete je do jednoho obrazku).

4. Najdéte presné polohy (nikoliv desetinnd é&isla!) globalnich a lokalnich extrémii funkce f(x) = 422° —
1262° + 1052 — 2122 + 1 na intervalu [—1, 2], ovéfte vysledek pomoci grafu.

5. Definujme f(z) = z'/*, > 0. Spoéitejte lim,_ o4 f(z) a lim, o f(z). Ve kterém bodé nabyva f
globalniho maxima? Ovéfte nalezené vysledky pomoci grafu.
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6. Zjistéte, pro kterd x konverguje mocninna rada ZZOZO @i

7. Najdéte feSeni diferencidlni rovnice y/(t) = —t - y(t) s poéateéni podminkou y(0) = yo, kde yg € R
je parametr. Zakreslete do jednoho obrazku grafy vSech feSeni na intervalu [—3, 3], kterd odpovidaji
hodnotam y € {—2,-1.5,—1,-0.5,0,0.5,1,1.5,2}.

8. Poctari ve starovékém Egypté uméli pracovat se zlomky, méli vsak symboly pouze pro kmenové
zlomky, tj. zlomky s ¢itatelem 1. VSechna ostatni racionélni ¢isla zapisovali jako soucty téchto zlomkd,
tj. ve tvaru 1/a; +1/as+ -+ 1/ay,, kde a1, . .., a, jsou navzdjem rizné prirozend ¢isla. Naprogramujte
funkci egypt takovou, Ze pro zadané racionalni ¢islo g € [0,1) najde egypt [q] pfislusny rozklad a vrati
seznam sé¢itanct, tj. {1/a1,1/as,...,1/a,}. PouZijte tuto funkci k nalezeni rozkladu ¢isla 99999/100000.
O spravnosti vysledku se mtzete presvédcit pomoci funkce Total, ktera secte prvky zadaného seznamu.

Ndvod: Ulohu lze fesit pomoci ,hladového* algoritmu a rekurze. Definujte egypt [01={2}. Je-li ¢ > 0,
pak pfi vipoctu egypt[q] volte prvni jmenovatel a; tak, aby 1/a; bylo co nejvétsi éislo mensi nez g,
tj. a1 = [1/q]. Rozklad zbytku, tj. ¢isla ¢—1/a;, najdéte rekurzivnim voldnim egypt [q-1/2;]. K tomuto
rozkladu pak pfipojte diive ziskanou hodnotu 1/a;.
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9. V lloze ,hanojské véze“ jsou dany tfi koliky odislované 1, 2, 3; na prvnim z nich je postavena véz
z n kotou¢t riznych velikosti (nejvétsi je vespod, nejmensi nahoie), ostatni jsou prazdné. V kazdém
kroku lze prenést jeden kotoué¢ mezi libovolnymi dvéma koliky, a to tak, Ze vétsi kotou¢ nikdy nesmi
leZzet na mensim. Cilem hry je prenést vsechny kotouce na tfeti kolik. Naprogramujte funkci, ktera pro
zadané n najde posloupnost krokd potfebnych k vyteseni tilohy. Napf. pro n = 2 bude vystupem funkce
seznam {1->2, 1->3, 2->3} (kde i->j znaéi pfeneseni jednoho kotouce z koliku ¢ na kolik j.)

Ndvod: Ulohu lze fesit pomoci rekurze.

10. Definujte v Mathematice funkci

f(n,x) = \/1+2\/1+3\/1+4---+n\/1+x, neN, z>-1
(pron=1je f(1,2) = v/1+ z). Experimentalné uréete hodnotu vyrazu

\/1+2\/1+3\/1+4---

(je to limita f(n,0) pro n — oo; Mathematica tuto limitu nezvladne vypodcitat, da se ale uhodnout
sestavenim seznamu pfibliznych hodnot f(n,0)).




