3. DEFINICE FUNKCi. GRAFY, KRIVKY A PLOCHY.

Definice funkce jedné nebo vice proménnych: f[x_] :=vjraz f[x_,y_,...]:=vjraz
ZruSeni pfifazeni hodnoty nebo definice funkce: Clear [identifikator]

Funkce definovana po ¢astech: Piecewise [{{vjraz;,podminka;},{vjrazs,podminkas},...}]

Graf funkce jedné proménné: Plot [f [x],{x,min,max}]

Vice funkci v jednom grafu: Plot [{f; [x],fo[x],...},{x,min,max}]

Vzhled grafu lze ovlivnit pomoci volby PlotStyle a nésledujicich direktiv:

Jména barev: Black Blue Brown Cyan Gray Green Magenta Orange Pink Purple Red White Yellow
Zadani barvy pomoci RGB trojice: RGBColor[r,g,b]

Tloustka ¢ary: Thin Thick AbsoluteThickness[tloustkal

Styl cary: Dashed Dotted DotDashed

Dalsi uzitecné volby:

Pomér stran: AspectRatio->vjska/8i*¥ka AspectRatio->Automatic (stejné méfitko na obou osich)
Zobrazovani os: Axes—>True nebo Axes->False

Zobrazovani rdmecku: Frame->True nebo Frame->False

Styl textu: BaseStyle->{FontFamily->"nazev pisma", FontSize->velikost}

Kompletni seznam voleb 1ze ziskat pomoci Options[Plot] (viz téZ dokumentaci k Plot).

Graf funkce dvou proménnych: Plot3D[f [x,y],{x,min; ,max;},{y,miny,maxs}]
Funkce dvou proménnych jako hustota: DensityPlot [f [x,y],{x,min; ,max;},{y,miny,maxy}]

Vrstevnice funkce dvou proménnych: ContourPlot [f [x,y],{x,min; ,max;},{y,min, ,max,}]

Implicitné zadané utvary:
Kfivka: ContourPlot [f [x,y]==g[x,y],{x,min; ,max;},{y,minys ,max,}]

Plocha: ContourPlot3D[f [x,y,z]==g[x,y,2z],{x,min; ,max; },{y,mins ,max,},{z,ming ,max3}]

Parametricky zadané atvary:

Rovinna krivka: ParametricPlot [{x[t],y[t]},{t,min,max}]

Rovinna oblast: ParametricPlot [{x[t,u],y[t,ul},{t,min; ,max;},{u,miny,max,}]
Prostorova kfivka: ParametricPlot3D [{x[t],y[t],z[t]1},{t,min,max}]

Plocha v prostoru: ParametricPlot3D[{x[t,ul ,y[t,ul,z[t,ul},{t,min;,max;},{u,miny,maxs}]
Rovinna oblast popsand podminkou: RegionPlot [podminka,{x,min; ,max;},{y,miny,maxy}]

Obréazky vygenerované vSemi vySe uvedenymi piikazy jsou v Mathematice reprezentovany jako objekty
typu Graphics nebo Graphics3D.

Ulozeni grafického objektu do souboru: Export ["ndzev souboru",g]

Slouceni vice grafickych objektt do jednoho: Show([g;,g2,...]



CVICENT

1. Dokazte, ze funkce f(z) = z/(e® —1) —1+x/2 je suda (vypocitejte f(x) — f(—z), pouzijte Simplify).

2. Sestrojte grafy funkci sin z a cos x pro x € [0, 27| (zobrazte je do jednoho obrazku). Hodnoty vyznacené
na osach x a y lze ménit volbou Ticks; zde je vhodné napt. Ticks->{{Pi/2,Pi,3Pi/2,2Pi},{-1,1}}.
Vyzkousejte také volbu Filling->Axis.

3. Zobrazte graf funkce f(z,y) = z+sin(z?+y?), ¥,y € [~4,4] pomoci P1lot3D, ContourPlot a Density-
Plot (nastavte PlotPoints->50 pro lepsi kvalitu obrazku). Barevné schéma grafu lze ovlivnit volbou Co-
lorFunction, napt. ColorFunction->"SunsetColors". Nazvy vSech preddefinovanych barevnych sché-
mat ziskdte pomoci ColorData["Gradients"], zkuste nékterd z nich pouzit (funguji nejen u Plot3D,
ale i u ostatnich grafickjch ptikaz).

4. Zobrazte plochu implicitné zadanou rovnici 20z (3y? — 22) — 24(22 +y?) +32% = 0, kde x,y, 2 € [-2,2].
Pouzijte volby Mesh->None a PlotPoints->70.

5. Znéate plochu s parametrizaci

x(u,v) = (2 + v cos %) cosu, y(u,v)= (2 + v cos %) sinu, z(u,v) = wvsin g,
kde u € [0,27] a v € [-0.5,0.5]? VyzkousSejte, co udéla volba Mesh->{m,n}, kde za m, n dosadite dvojici
prirozenych Cisel.

6. Zobrazte mnozinu viech bodt v roviné spliiujicich nerovnost (2% + 3% — 1)3 — 223> < 0. Omezte se na

x €[-1.2,1.2] a y € [-1.1,1.3], pouzijte volbu ColorFunction->"ValentineTones".

7. Obor hodnot funkce tangens je neomezeny, Mathematica tedy zobrazuje pouze vhodnou ¢ast; lze ji
presné specifikovat pomoci volby PlotRange. VyzkousSejte napf. tangens pii volbé PlotRange->{-50,50}.
Podobny problém nékdy nastane i u omezenych funkei, napf. f(z) = (sinz)/z na intervalu [0, 20]; zde
staci zadat PlotRange->A11 (vyzkousSejte).

8. Funkce f(z) = 2% mé v bodé [1,1] te¢nu ¢(z) = 2(z — 1) + 1 a normélu n(z) = —3(z — 1) + 1. Pokud
vSak zobrazime grafy vSech t¥i funkci pomoci Plot [{f [x],t[x],n[x]1},{x,0,2}], zd4 se, Ze pfimky na
sebe nejsou kolmé. Cim je to zpiisobeno?

9. Zobrazte graf funkce
—(z+1)?+1, z<-1
flz)=11, z € [-1,1]
(x—1)2%+1, =z>1
10. Uvazujme tiidu elips s rovnicemi z—z
obélkou (kiivkou, ktera se dotyké kazdé elipsy) je asteroida popsana rovnici |x|%/3 4 |y|?/3 = 1. Presvédéte

+ -}{—2 =1, kde a, b jsou kladna ¢isla splitujici @ + b = 1. Jejich

se o tom pomoci obrazku: Vykreslete asteroidu spole¢né s elipsami i—z + g—i =1,kdea € {0.1,0.2,...,0.9}
ab=1-a.

Pozndamka: PTi pouziti konstrukce typu ContourPlot[Table[...]], je potfeba uzaviit Table do Eva-
luate a psat ContourPlot [Evaluate[Table[...]]].

11. Rada 4/7 > .2, ;5 sin(nz)/n konverguje na intervalu (—, ) k funkci sgn z (je to Fourierova fada
této funkce). Zobrazte grafy prvnich péti ¢asteénych souctii této fady do jednoho obrazku.

12. Zobrazte vrstevnice redlné ¢asti komplexni funkce

3
1
16(w+iy)2> , x,y€[-1.5,15].

((m +iy)? +
Nastavte PlotPoints->100. Pomoci volby Contours lze predepsat hodnoty vrstevnic, které se maji
zobrazovat. Vyzkousejte Contours->{0,1/2,-1/2,1,-1,2,-2,5,-5}.
13. Oznaéme u = 22 + 3% + 22, v = z(—2x(2* — 102%y? + 5y?) — 5(2? + y?)%2 + 5(x? + y?)2° — 2°).
Platénsk4 hvézda je plocha v prostoru implicitné zadand rovnici (1 — u)® — 5/27cu® + cv = 0, kde ¢ je
realny parametr. Zobrazte tuto plochu pro ¢ = —0.6, ¢ = —0.3, ¢ = 3, ¢ = 81. Pouzijte volby Mesh->None,
PlotPoints->40, ContourStyle->{Specularity[White,100],0Orange}.



