Matematicka analyza VI — pozadavky ke zkousce (LS 2022/23)

1. Fourierovy rady

Trigonometrické polynomy v redlném a komplexnim tvaru a jejich vzajemny vztah (odvozeni). Apro-
ximace spojitych funkei trigonometrickymi polynomy (bez dikazu). Trigonometrické fady — komplexni
a realny tvar. Vypocet koeficientti pro stejnomérné konvergentni trigonometrickou fadu. Fourierovy koe-
ficienty a fady pro funkce v L'. Riemannovo-Lebesgueovo lemma. Vlastnosti Dirichletova jadra. Bodova,
konvergence Fourierovy fady (Dirichletova véta). Ortogonélni a ortonormélni mnozina, Gplna ortonor-
malni mnozZina, Gplny prostor se skalarnim soucinem. Véta o nejlepsi aproximaci, Besselova nerovnost.
Fourierovy koeficienty a Fourierova fada prvku vzhledem k ortonormélni mnoziné. Parsevalova rovnost
a rozvoj do Fourierovy fady pro uplné ortonormélni mnoziny. Aproximace funkci v LP spojitymi funkcemi
(bez diikazu). Uplnost a Parsevalova rovnost pro komplexni trigonometricky systém. Definice cesarovské
séitatelnosti fad, Fejérova véta (bez dikazu).

2. Metrické prostory

Metrické prostory, normované linedrni prostory, prostory se skalarnim soucinem a jejich vzajemny
vztah. Oteviend a uzaviena koule, oteviené a uzaviené mnoziny, jejich sjednoceni a pruniky. Ote-
viend/uzaviena koule je oteviend/uzaviend mnozina. Primér mnoziny, omezené mnoziny, vzdalenosti
bodd a mnozin. Vnitini, vnéjsi a hrani¢ni body. Vnitiek, hranice a uzévér mnoziny, jejich vlastnosti —
popis uzavéru a hranice, vztah vnitfku, uzévéru a hranice k otevienosti a uzavienosti. Izolované a hro-
madné body, popis uzavéru pomoci hromadnych bodt. Limita posloupnosti, cauchyovské posloupnost.
Vztahy mezi konvergenci, uzavérem a hromadnymi body. Spojita zobrazeni, Heineho podminka pro spo-
jitost, charakterizace spojitych zobrazeni. Lipschitzovska zobrazeni, izometrie a kontrakce, vzdalenost
bodu od mnoziny je lipschitzovské zobrazeni. Uplné prostory a jejich uzaviené podmnoziny. Mnozina
ma stejny prumér jako jeji uzavér. Cantorova véta, Banachova véta o pevném bodu. Kritérium pro
lipschitzovska zobrazeni a kontrakce. Aplikace Banachovy véty — vypocet odmocnin, Picardova véta
o existenci a jednoznacnosti feseni ODR. Husté a fidké mnoziny a jejich vzajemny vztah. Ekvivalentni
definice fidkych mnozin, sjednoceni fidkych mnozin.

Neni-li uvedeno jinak, jsou vSechna tvrzeni vyzadovana s diikazem. Dilkaziim je nutné rozumét, tj. umét
vysvétlit jednotlivé kroky (nikoliv je pouze znéat zpaméti). Vechny definice je potfeba umét ilustrovat
na prikladech.



