Diferencidlni geometrie — pozadavky ke zkousce (ZS 2023/24)

1. K¥ivky v roviné a v prostoru

Parametrizovand kiivka (definice, pfiklady). Regularni kiivky, teéna, normala, odchylka k¥ivek, délka
kiivky. Archimédova spirala (definice a parametrizace), logaritmické spiréla (parametrizace). Ekvivalence
kiivek. Parametrizace obloukem, existence této parametrizace pro regularni kfivky (dikaz). Frenettv re-
pér rovinné kiivky. Frenetovy vzorce a kiivost rovinné kiivky, geometricky vyznam kiivosti (vSechna
tvrzeni s dikazy). Frenetiv repér a kiivost k¥ivky pii zméné parametrizace (diikaz). Nalezeni kiivky
s predepsanou kiivosti (véetné zdivodnéni spravnosti postupu a diskuse o integra¢nich konstantach),
Eulerova spirala (definice pomoci kfivosti, parametrizace). Oskula¢ni kruznice, stied kfivosti a polomér
kiivosti. Stfed kiivosti jako limita prise¢iki normal (dikaz). Evoluta rovinné kfivky. Cykloida (definice,
odvozeni parametrizace). Evolventa rovinné kiivky, jeji geometricky vyznam a vztah k evoluté (vSechna
tvrzeni s ditkazy). Retézovka (fyzikdlni viznam a parametrizace, bez odvozeni), traktrix (definice a od-
vozeni diferencidlni rovnice, rovnici neni potieba umét vyfesit).

Prostorové kiivky: obecnd kiivka, Frenettiv repér (definice a myslenka, jak se k ni dojde), hlavni
norméla, binorméla, Frenetovy vzorce (dikaz), kfivost a torze a jejich geometricky vyznam (dikaz),
charakterizace kiivek s nulovou torzi (dikaz), chovani pfi zméné parametrizace (bez dikazu). Existence
kiivky s pfedepsanou kiivosti a torzi (bez ditkazu). Sroubovice (parametrizace). Oskulaéni rovina, kiivost
pramétu do oskulaéni roviny (bez dukazu).

2. Plochy v prostoru

Parametrizovand plocha, piiklady: rota¢ni plochy (parametrizace a p¥iklady), valcovd plocha kolem
kiivky (parametrizace), pfimkové plochy (parametrizace vélcové a kuZelové plochy). K¥ivky na ploSe.
Regularni plochy, te¢na rovina, teény prostor, normala. Ekvivalence ploch, te¢né rovina a normala pfi
zméné parametrizace (dikaz). Prvni zakladni forma plochy a jeji pouziti (délka kiivky na plose, ska-
larni soudin te¢nych vektorti, regularita plochy — vSe s dikazy). Zobrazeni mezi plochami: izometrie,
konformni zobrazeni (kritéria s ditkazy). Piiklady: kruhové inverze (odvozeni pfedpisu), stereografickd
projekce (odvozeni pfedpisu), Mercatorova projekce (odvozeni diferencidlni rovnice, rovnici neni potfeba
umét vyfesit). Druhd zdkladni forma plochy, jeji pouziti k vypoétu kiivosti kiivky na plose a dusledky:
kiivost normélového Fezu, Meusnierova véta (vSechna tvrzeni s dukazy). Normalova kiivost (definice
a geometricky vyznam). Hlavni sméry a hlavni kiivosti (definice, odvozeni nutnych podminek pro hlavni
kiivosti a sméry), véta o kolmosti hlavnich smérti a Eulertiv vzorec (bez dikazu). Gaussova a stfedni
k¥ivost, jejich vypocet pomoci 1. a 2. formy (dtikaz). Weingartenovy a Gaussovy rovnice (bez dikazu),
Theorema egregium (bez dikazu). Geodetické kiivky, kritérium pro geodetiky vznikajici jako priinik
plochy a roviny (bez dikazu), diferencialni rovnice pro geodetiky (odvozeni), existence a jednoznac¢nost
geodetiky pro pfedepsany bod a smér (bez dikazu), ptiklady geodetik (v roving, na valci, na sféfe).

Bez znalosti definic a schopnosti je ilustrovat na prikladech nelze tspésné slozit zkousku. Dukazim je
nutné rozumét, tj. umét odivodnit jednotlivé kroky (nikoliv je pouze znét zpaméti).



