Geometrie - cviceni 5

Bodové hodnoceni nema prakticky vyznam, pouze naznacuje obtiznost ptikladu.
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V libovolném bodé sféry z2 + y? + 22 = r? uréete normalovou kiivost v obecném sméru,

hlavni kfivosti, Gaussovu a stfedni kiivost. (0,5 bodu)

V libovolném bodé plochy zsinz — ycosz = 0 vypocitejte normélovou kiivost v obecném
sméru a hlavni kiivosti. (0,5 bodu)

V obecném bodé urcete hlavni kiivosti na rozvinutelnych plochéch:

(a) kuzelové plose, (0,5 bodu)
(b) vélcové plose, (0,5 bodu)
(c) plose tecen prostorové kiivky. (0,5 bodu)

Pro plochu danou mapou p(u,v) = [u,v,u* — v?] v bodé p(0,0) uréete normalovou kiivost

v libovolném smeéru, hlavni kfivosti a hlavni sméry. (0,5 bodu)

Urcete hlavni kiivosti a hlavni sméry v libovolném bodé toru s mapou
p(u,v) = [(R+ rsinu) cosv, (R + rsinu) sinv, r cosu|, u,v € (0,27) a R > r.
(0,5 bodu)

Urcete prvni a druhou zakladni formu plochy néjaké mapy elipsoidu 2—2 + %z + %z = 1. Urcete
Gaussovu a stfedni kiivost v bodé [a, 0, 0]. (1 bod)

Uréete Gaussovu a stfedni kiivost pro dvé riizné mapy paraboloidu z = a(z?+y?) pro a > 0:

e pi(u,v) = [u,v,a(u® +v?)], u,,v ER a

e pro mapu vzniklou rotaci kiivky c(t) = [t,0,at?], t € R okolo osy z.

Vysledek interpretujte. (1 bod)

. Urcete hlavni kfivosti na rotaéni plose. Jaka je podminka, aby Gaussova kiivost byla kon-

stantni? Vyjmenujte plochy s konstantni Gaussovou kiivosti K = —1,0, 1. (1 bod)
Urcete Gaussovu kiivost obecné primkové plochy, ukazte, ze nikdy nenf kladnd. (0,5 bodu)

Vypoctéte Gaussovu kiivost pseudosféry s mapou

p(u,v) = [e”“ cosv, e “sin v,/ V11— e 2tdt].
0

(0,5 bodu)

Uréete funkci f(t) tak, aby byla plocha s mapou p(u,t) = [f(t) — 2u, tf(t) — 2tu,u + ut?]
rozvinutelnou. (0,5 bodu)



Vysledky
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Kn vSechny sméry jsou hlavni, K = K%, H= é (0,5 bodu)

.V parametrizacei p(u,v) = [ucosv,usinv,v] jsou hlavni sméry k12 = +5%5 a normélova

kiivost Ky, (w) = u2+1*(i?(1;‘;11)w§) (0,5 bodu)

(a) Pro p(s,v) = va(s), kde s je oblouk na a(s), ktera lez{ na jednotkové sfére. Pak hlavni
_ det[a,a’,a”]

kiivosti jsou kp, = ===, Kn, = 0. (0,5 bodu)

(b) Pro p(s,v) = a(s) + cv, kde s je oblouk na a(s) a ¢ konstantn{ jednotkovy vektor. Pak
hlavni kiivosti jsou ky, = det[a”, a,c], kp, = 0. (0,5 bodu)

(c) Pro plochu tecen kiivky c(s) parametrizované obloukem jsou hlavni kiivosti iy, = -,
Kny = 0. (0,5 bodu)

Kn, = 2 s hlavnim smérem (£1,0), k,, = —2 s hlavni smérem (0, £1). Normalova kiivost ve
sméru wi, ktery svira se smérem p, odpovidajicim hlavnimu sméru maximalni kiivosti tthel
o plati k,, = 2cos2a. (0,5 bodu)
Ky = %, Kny = % (0,5 bodu)

Pro mapu p(u,t) = [acost cosu,asint cosu, csinul, u,t € (0,27) je

G sin® u(a? cos?t + b?sin’t) + c2cos?u  1(a? — b?)sin2¢sin 2u
o 3 (a® — b?) sin 2t sin 2u cos? u(a? sin® t + b? cos? t)

—ab 0 . B
H= ( 8 ¢ _abe cos? u) . \/1)262 cos* ucos? v + a2¢? cost usin® v + a2b? sin? u cos? w.
K = 25 a H =2t 1 bod
= ez @ — 2b%2¢2 ( 0 )
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K = traa(ereye 8 H = (14402 (u202)) 3 P K = ey a 1 = (1+4a212)3 &=
u? + v? (1 bod)

Rotujeme-li kiivku c(s) = [z(s), 0, 2(s)] podél osy z, dostavame k,, = 2’2" — 2"z’ a Ky, =
7%’. Resenim je napifklad pro K = 0 rotaén{ vélcova plocha, rotaéni kuzelova plocha, Gést

roviny, pro K = 1 sféra, pro K = —1 pseudosféra. (1 bod)
Pro plochu p(s,v) = c(s) + va(s) je K = —#%G]. (0,5 bodu)
K=-1 (0,5 bodu)

ft)= 153, ceR (0,5 bodu)



