Geometrie - cviceni 4

Bodové hodnoceni nema prakticky vyznam, pouze naznacuje obtiznost prikladu.

1.

10.

Urcete obecny tvar prvni fundamentalni formy rotacni plochy

p(u,v) = [f(v) cosu, f(v)sinu, g(v)],u € (0,27),v € I. (0,5 bodu)
Rotaci kiivky c(u) = [acoshu, 0, au] kolem osy z vznikne katenoid. Urcete prvni zdkladni
formu katenoidu a vypoctéte délku kiivky u = v pro u € (0,1In(1 + v/2)). (1 bodu)

Jsou ddny dveé kiivky ¢1(t1) a ca2(t2). Uvazujme plochu, kterou vytvoif stedy usecek, jejichz
koncové body lezi po fadé na kfivkach c; a co. Najdéte atlas této plochy a prvni zdkladni
formu. (0,5 bodu)

. Na plose s mapou p(u,v) = [ucosv,usinv, 2ul, u € R, v € (0,27) jsou dény kiivky

(a) ky:u(t) =3 —tv(t) =t/2a ks :u(t) =t,v(t) =12t € (0,00). (0,5 bodu)
(b) ki:u+v=0aky:u—v=0. (0,5 bodu)

Urcete hel kiivek v jejich pruseciku.

1 0
0 4+u?
kiivek v dané mapeé spliujici k1 :u+v=0a ks : u—v =0. (0,5 bodu)

Je ddna mapa p(u,v) plochy s matici prvni zdkladn{ formy G = ( . Urcete tihel

Na vélcové plose s mapou p(u,v) = [rcosu,v,rsinu], r € R je polomér, v € R, u € (0, 2m)
je ddna tiida sroubovic c(u) = p(u, au + k), a,k € R. Najdéte kiivky lezici na této vélcové
plose, které budou kolmé na vsechny c(u). (1 bod)

Na toru s mapou p(u,v) = [(R+7rsinu) cosv, (R+rsinw) sinv, rcosu|, u,v € (0,2r) a R > r
pomoci prvni zédkladni formy plochy vypoctéte délky parametrickych kiivek k; : u = konst. a
ks : v = konst. prochézejicich bodem [R + r,0,0]. (0,5 bodu)

Na plose s mapou p(u,v) = [ucosv, usinv,u], u € R, v € (=%, 2F) je déna kiivka

Vypoctéte délku kiivky k mezi body v = 0 a v = 7. Déle ukazte, ze konstanta 3 vyjadiuje

velikost hlu, ktery svird k s parametrickymi kiivkami v = konst. plochy. (1 bod)
Na sfére s mapou p(u,v) = [sinwucosv,sinusinw, cosul, u € (0,7), v € (0,27) urcete délku
kiivky

“od
T
k:v= -
- sinx
4

mezi body u; = § a uy = (0,5 bodu)

NE

Pro nenulovy redlny parametr a je ddna plocha p(u,v) = [ucosv,usinv,av], v € (0,00),
v € R. Na této plose urcete délku kiivky dané v parametrech rovnici v = In(u + vVu? + a?).
Dale urcete obsah ¢dsti p(€Q) této plochy, kde Q : (u,v) € (0,a) x (0,1). (1 bod)



Vysledky

1.

N

10.

Pro mapu p(u,v) = [f(u) cosv, f(u)sinv, g(u)], uw € I, v € (0,27) mé prvni fundamentdlni
u

f2(w) 0
forma tvar 0 F2 ) + g2 (w) ) (0,5 bodu)
a2 cosh® u 0 .
0 o2 cosh2u )’ délka v/2a (1 bodu)

. Pokud budou kiivky parametrizované obloukem, atlas je tvofen jedinou mapou p(t1,ts) =

%(cl(tl) + c2(t2)) a prvni zdkladni forma mé tvar i ( 1 t .t2>, kde t1 a ts jsou po

t1-to 1

fadé tecné vektory kiivek c; a ca. (0,5 bodu)
(a) Kiivky v bodé p(1,1) sviraji ihel 125°35'. (0,5 bodu)
(b) Kiivky v bodé p(0,0) sviraji dhel 0°. (0,5 bodu)
Krivky v bodé p(0,0) sviraji dhel 126°52’. (0,5 bodu)
Hledanymi kiivkami je opét tifda sroubovic p(u, —TQT“ +c¢) = [rcosu, —TQT“ +c¢,rsinu], c € R.
(1 bod)

Délka kiivky ki je 2rm a délka ks je 2(r + R)w. (0,5 bodu)

Délka kiivky je
\@ em\o/%gﬁ

cos 3
Necht kiivky sviraji tihel a, pak platf cosa = \/% = cos f3. (1 bod)
cotg
Délka kiivky je Z+/2. (0,5 bodu)

Délka kiivky od u; k us je v/2(ug —wuq). Obsah plochy je pro a > 0 roven “2—2(\/§+1n(1—|—\/§)).
(1 bod)



