Geometrie - cviceni 3

1. Oznacme S? = {(z,y, 2) : 22 + y* + 22 = 1} jednotkovou sféru v R® a N = (0,0, 1) "severni
pél”. Stereografickd projekce je zobrazeni ¢, které prirazuje bodu A z roviny {z = 0} bod v
S2\ {N}, ktery lezi na polopifmce vychédzejici z N a prochazejici bodem A.

(a) Najdéte predpis pro ¢ a ¢! a odvod'te, 7Ze ¢ je mapa.

(b) Ozna¢me ¢ podobnou projekci z jizntho pélu S = (0,0,—1) do téze roviny. Vyjadiete
zobrazeni ¢ o ¢~ a ¢! o ¢. Jaky je jejich geometricky vyznam?

(c) Spoctéte pro ¢ prvni fundamentdlni formu plochy a ukazte, ze je konformni.
2. Naleznéte mapy na sféie S? = {(z,y,2) € R3, 22 + 9% + 22 = 1}

(a) pomoci goniometrickych funkei (sférickych soutradnic), jakou mé tato parametrizace
spojitost se zemépisnymi souradnicemi?

(b) pomoci horizontaln{ projekce na vélec {(z,y, z) € R?, 22 +4? = 1} a jeho nésledujictho
rozvinuti.

(¢) pomoci véty o implicitnich funkcich (bylo na prednésce).
3. Naleznéte atlas roviny zadané tiemi jejimi body A, B a C.
4. Napiste definici toru (pneumatiky) pomoci jedné implicitni rovnice v R? a atlas pro torus.

5. Standardni kuzel K = {(z,v,2)2®> + y*> = 2%} m4 vrchol v poc¢itku. Zdivodnéte, pro¢
neni standardni kuzel plocha ve smyslu nasi definice a pro¢ kuzel bez vrcholu plochou je, a
naleznéte jeho atlas.

6. Naleznéte atlas s pfechodovymi funkcemi vélce (bylo na prednédsce) a Mobiova pasku.



