Geometrie - cviceni 1

1. Ukazte, ze
2cost
c(t) = (3 sint)
je regularni hladka parametrizace elipsy se stiedem v pocatku soufadnic a poloosami 2, 3.

Spoctéte funkei rychlosti a funkci znaménkové kiivosti. V bodé t = 7/2 spoctéte jednotkovy
tecny vektor, orientovany jednotkovy normalovy vektor, te¢nou piimku a oskula¢ni kruznici.

2. Naleznéte piimou eukleidovskou shodnost, kterd zobrazi bod c(n/2) z piedchoziho pifkladu
do poéatku soutradnic a teény vektor v tomto bodé na vektor e; = (1,0)7.

3. V roviné méjme body A = [2,3], B = [-2, —1].

(a) Naleznéte reguldrni parametrizaci c(t) isecky AB tak, aby A = ¢(0) a B = c(1).
(b) Ukazte, ze pro kazdou konstantu A > 0 je zobrazeni

AS

o) = R Ths+1

difeomorfismus intervalu (0,1) na sebe. Uréete A tak, aby reparametrizace €(s) =
c(¢(s)) splitovala, ze &(3) je stied tsecky AB.

(c) Naleznéte néjakou parametrizaci AB na intervalu , kterd v nékterém bodé neni re-
gularni.

4. Parametrizujte graf funkce y = sin x jako rovinnou kfivku, spoc¢téte jeji znaménkovou kiivost
a urcete inflexni body.

5. Cykloida. Uvazujme kolo o poloméru a, které se vali konstantni rychlosti v po ose x doprava.
Parametricky popiste trajektorii bodu na kole, ktery v ¢ase ¢ = 0 nachdzel v bodé (0, 0).
Vypoctéte znaménkovou kiivost.

6. Kubiky. Mame tfi implictiné zadané kiivky jako mnoziny téch bodu v roviné, které spliiuji
rovnice
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Najdéte néjaké parametrizace téchto kiivek, urcete zda-li jsou ve vSech bodech regularni
a zkuste kiivky nacrtnout. [Ndvod: podobné jako u raciondlni parametrizace kruznice z
predndsky uvazujte svazek piimek prochézejicich bodem (0, 0).]

7. Kissoida. Uvazujme kruznici k£ o poloméru r a néjakou jeji tecnu p. Ozna¢me jako S bod
dotyku pifmky p s kruznici k£ a necht bod A lezi na kruznici k naproti bodu S. Pro poloptimku
q, kterd vychdzi z bodu A a kterd se protind s piimkou p, ozna¢me jako R bod pruniku p a
q, jako @ bod pruniku k£ a ¢. Oznaéme jako P bod na ¢, ktery spliuje |[A — P| = |Q — R).
Najdéte rovnici, kterd uré¢uje mnozinu vsech takovych bodu P, a najdéte parametricky popis
této mnoziny.

8. ** Tractrix je kfivka, kterou kopiruje pfedmét taZeny na provézku. Ve vychozi situaci
se predmét nachézi v bodé [0,1] a ¢lovék v pocétku, tj. v bodeé [0,0]. Clovéek se pohybuje
konstantni rychlosti v podél osy = a tdhne pfedmét na provazku délky 1. Najdéte néjakou
parametrizaci tractrix.



