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30 Recky termin onpeiov s vyznamem znacka, systematicky uZivany poéi-
naje Autolykem a Eukleidem, nahradil star${ term{n otiypr], znamenajic{ stopa
po bodnuti a odpovidajici latinskému punctum i eskému bod. Vidime tedy, Ze
doslo k posunu od konkrétnéjsiho terminu k abstraktnéjsimu. Aristotelés
jesté uzivda obou téchto termini soub&zné.

31 Tato prvni definice je negativni a téZko tomu muZe byt u tohoto
zékladniho pojmu jinak. Lze proti ni namitat, Ze neni dostate¢né vymezujicf,
protoZe aritmetickd jednotka (viz def. VII,1) nebo &asovy okamZik rovnéz
nemaji &asti. Je si ale tfeba uvédomit, Ze Eukleidés jiZ pracuje v kontextu urcité
discipliny (geometrie) a bod je zde vskutku jedinou geometrickou entitou,
kterd nemd ¢ast. Jsou doloZeny i jiné pokusy definovat bod. Pythagorejska
definice bodu jako jednotky, kterd ma polohu (srv. Proklos, In. Eucl. 95,21-22), je
kritizovateln4, protoZe jednotka patfi do aritmetiky, av§ak bod do geometrie
(body se nesc¢itaji). Podle Aristotela je bod to, co je naprosto nedélitelné, ale
maé polohu, zatimco kvantita je délitelnd (srv. Met. 1016b24-26).

32 proklos podévé alternativni definici ¢ary jako ,toku bodu* (pvoig
onuetov). Bod svym pohybem tvor{ ¢4ru a &ara svym pohybem tvot{ plochu.
Proklos rovnéZ poznamenavd, Ze mame pojem Cary, kdyZ se ptdme na délku
néjaké cesty, nebot pritom odhliZzime od $irky, srv. Proklos, In. Eucl. 97,7-17.

33 7da se, Ze v def. 1,1 Eukleidés reflektuje Aristotelovu kritiku tykajic{ se
definice bodu jako meze &ary. Podle Aristotela (Top. 141b 3-9) bod logicky
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Zdklady I-VI: Planimetrie - Definice knihy I

Ukazky ze Zdkladui 1-V1: Planimetrie

Definice knihy I

7~ 7

. Bod*®® je to, co nemd Z4dnou &4st.>!

. Cdra je délka bez $itky.>

. Hranice &dry jsou body.>

. Pfimd Cdra je ta, kterd je vaci bodim na nf leZicim umisténa
stejné. >

. Plocha je to, co md pouze délku a $itku.

6. Hranice plochy jsou ¢ary.

7. Rovinnd plocha je ta, kterd je vici pfimym na ni leZicim umisténa

stejné.>®
8. Rovinny tihel je vzajemny sklon dvou Car, které se navzdjem stykaji
v roviné a které neleZ{ v jedné primé.

=W N =

(6,

predchdzi ¢aru, a proto mé byt definovan drive. Presto viak Eukleidés mus{
uvést do vztahu zakladni matematické objekty - bod, &aru, plochu a téleso.
Cinf tak v definicich 1,3, 1,6 a X1,2 (viz). Aristotelés rovné? na nékolika mistech
opakuje, Ze C4ra neni sloZena z bodd, stejné jako Cas nenf sloZen z okamzikd,
a Ze na Care neexistuji sousedni body, srv. Aristotelés, Phys. 215b19; 231b6-19.

34 Tato definice, kterd nebyla prili§ srozumitelna ani antickym komen-
tatortim, ztejmé poukazuje na stejnorodost a symetrii primé ary. Proklos
interpretuje tuto definici v tom smyslu, Ze pfim4 ¢4ra v sobé obsahuje stejnou
délku jako jeji krajni body - odkazuje tedy na to, Ze p¥ima dra je nejkratsi
spojnici bodd. P¥i tomto pojeti by vSak bylo tfeba definovat vzdalenost bodil
nezavisle na pojmu ptimosti. Nékteré dal$i dochované definice se odvolavaji
na fyzikaln{ predstavy, a nejsou tedy matematické v pravém slova smyslu.
Platén napt. zminiuje definici ,,pfimé je to, Ceho stted je v zdkrytu s obéma
kraji* (Parm. 137e3-4), kterd vnéasi do geometrie optiku. Proklos uvadi dals{
definice pfimé &ary, naprt jako ,,éary zcela napnuté®, kterd vndsi do geometrie
mechaniku, Proklos, In Eucl. 110,18-23.

35 Definice 5-7 presné odpovidaji definicim pro ¢aru. Prvnich sedm definic
tvor{ sourodou skupinu vymezujici primitivni objekty. Pomoci téchto pojmil
se budou dale vymezovat pojmy ostatni. Tyto definice neobsahuji vlastnosti,
se kterymi by bylo moZno p¥imo matematicky pracovat, a Zddné tvrzeni se
na né explicitné neodvolava.
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36 Pro Eukleida tedy existuji i dhly mezi k¥ivkami, které se neredukuji
thly mezi te¢nami, jak bude patrné z véty I11,16. Pojem thlu je jednim

z nejkomplikovanéjsich pojmi elementdrni geometrie, viz str. 52 n.

37 Pravy dhel je zdkladem veskerého méteni thlt a v Zdkladech je velikost

tihlu vzdy vyjadrena v ndsobcich thlu pravého. Ten se definuje, jak vidime,
jako jeden ze shodnych Ghli pti vhodném priloZeni pfimych jedné na druhou
a déle je vypracovan postuldtem 4. Vidime tedy, Ze na rozdil od délek &ar
mame u velikosti Ghll prirozenou jednotku.
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Zdklady I-VI: Planimetrie - Definice knihy I

. KdyZ jsou ¢dry svirajici thel pfimé, nazyva se tento thel pfimoca-

735.36

KdyZ ptimd, kterd je postavena na pfimou, vytvari navzdjem
stejné velké sousedni thly, je kazdy z téchto stejné velkych thla
pravy a postavend prima se nazyva kolmd na tu, na kterou byla
postavena.

Tupy Ghel je ten, ktery je vétsi nez pravy.

Ostry tihel je ten, ktery je men3i neZ pravy.’’

Mez je to, co je hranici né¢eho.>®

Utvar je to, co je sevFeno néjakou mez{ nebo né&jakymi mezemi.>
Kruh je rovinny utvar sevieny jednou ¢arou (nazyvanou kruzni-
ce),’0 a to tak, Ze viechny pffmé, které jsou k ni vedeny z jednoho
z bodu lezicich uvnitf utvaru, se navzdjem rovnaji.

Uvedeny bod se nazyva stied kruhu.

Primér kruhu je néjakd pfima vedend stfedem a ukonéend na
obou strandch kruznici; pramér rovnéz déli kruh napal.
Piilkruh je Gtvar sevieny primeérem a obloukem, ktery primér
vytind. Stfed ptlkruhu je tyz jako stfed kruhu.

Pfimocaré utvary jsou seviené primymi; trojstranné ttvary jsou
seviené tfemi primymi, ¢tyrstranné Ctyfmi a mnohostranné vice
nez ¢tyrmi.

Mezi trojstrannymi Utvary je rovnostranny trojiihelnik, utvar, ktery
ma tfi strany stejné, rovnoramenny ten, ktery ma jen dvé strany
stejné, nepravidelny ten, ktery md t¥i nestejné strany.

38 Mez (8pog) je zde definovdna pomoci hranice (népag), ackoli kuptikladu
u Aristotela jsou oba terminy pouZivany jako synonyma.

39 Prdvé mez je tedy to, co urcuje utvar. V dal$ich definicich jsou rozliseny

jeho razné druhy: kruh omezeny jedinou ¢arou, ptlkruh omezeny dvéma
¢arami a dale primocaré itvary omezené tfemi, étyFmi a vice pfimymi Carami.

40 v Feckém textu se uzivd téhoZ slova (reprpépeia) k oznaleni kruznice

(doslova obvodu kruhu) i jeji &asti, tedy kruhového oblouku.
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41 povsimnéme si, Ze CtyFstranné dtvary jsou rozdéleny do péti dru-
ht - Ctverec, obdélnik, kosoltverec, kosodélnik a rtiznobéznik -, které jsou
navzajem disjunktni. Tedy napt. ¢tverec neni zaroveni obdélnikem a podob-
né. Posledni obecny ¢tyruhelnik, ktery v prekladu oznatujeme terminem
riiznobéZnik, ma fecky ndzev tpanéCiov, doslova ,,stolecek*.

42 Tato definice nevymezuje Zddny objekt, ale vztah mezi objekty (dvéma
pifmymi &arami). Recky obrat (gig &reipov) prekldddme do nekonecna, ale
jednd se o nekoneéno potencionalni, a nikoli aktudlni (viz vétu 1X,20). Tomuto
obratu je tedy tfeba rozumét spiSe ve smyslu prodlouzZeni bez omezen, tedy
libovolné velkého prodlouzeni. O chapani nekoneéna v fecké matematice
pojednéva P. Vopénka, Uhelny kdmen evropské vzdélanosti a moci, Praha 2000, str.
275-312. Proklos (In Eucl. 176,6-10) uvad{ Poseidéniovi p¥ipisovanou definici
rovnobézek pomoci konstantni vzdalenosti: ,,pfimé, které se v jedné roviné
ani nesbihaji ani nerozbthaji, ale v§echny kolmice vedené z bodu jedné z nich
na druhou jsou stejné.”

114

Zdklady I-VI: Planimetrie - Postuldty

21. Déle, mezi trojstrannymi utvary je pravouhly trojithelnik ten, ktery
ma pravy thel, tupothly ten, ktery ma tupy thel, a ostrouihly ten,
ktery ma tri ostré dhly.

22. Mezi ¢tyFstrannymi Gtvary je ¢tverec ten, ktery je rovnostranny
a pravouhly, obdélnik ten, ktery je sice pravouhly, ale nenf rov-
nostranny, kosoctverec ten, ktery je sice rovnostranny, ale nen{
pravouhly, kosodéInik ten, ktery ma sice jak protilehlé strany, tak
protilehlé thly navzdjem stejné, avsak nenfi ani rovnostranny
ani pravouhly. Jiné Ctyfstranné Gtvary nez tyto necht se nazyvajf
riiznobézniky.*!

23. Rovnobézné jsou ty ptimé, které se nachdzeji v téZe roviné, a jestli-
Ze jsou prodlouzeny do nekonecna na obé strany, na zadné z nich
se neprotnou.*?

Postulaty

1. Necht se pozaduje vést primou ¢aru z kazdého bodu do kazdého
bodu.*?

2. A omezenou p¥imou &ru souvisle prodlouZit pfimym smérem.**

3. A pro kazdy stfed a kaZdy rozestup narysovat kruh.*>

43 Jednoznalnost pfimé ¢ary nenf explicitné vyjadrena, ale Proklos ma za
to, Ze je minéna implicitné. K vyznamu postuldtt a nasledujicich obecnych
principti viz str. 32 n.

44 Tak jako v prvnim postulétu je jednoznaénost protaZen{ postulovdna
implicitné. Proklos se zmitiuje o tom, Ze tento postulat nebyl pfijiman vSemi.
Moznost prodlouZenf libovolné tsecky se mohla zdat ve sporu s aristotelskou
Ci stoickou predstavou omezeného vesmiru, nebot geometrie byla aplikovéna
na kosmologii.

45 Termin rozestup (Sidotnpa) Eukleidés uziva vyhradné v tomto postuldtu
av odkazech na néj, a to vzdy v dativu. Na jinych mistech je polomér kruhu
vyjadien opisem primd ze stFedu (éx To0 kévtpov €00eia).

Prvni t¥i postulaty ustavuji tfi zakladn{ konstrukce, které jsou jedinymi
konstrukcemi uzitymi v Zdkladech aZ po IV. Knihu. Zaroveri garantuji existenci
pfimych Car a kruhtl. Existence bod® nen{ u Eukleida ni¢im zaji$téna; za
vhodnych podminek jsou body prise¢ikem primych ¢ar a kruznic.
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46 Pravé thly jsou z definice dva stejné thly, které vzniknou vhodnym

pfiloZenim jedné pfimé na druhou. Jejich rovnost tedy nenf tfeba postulovat.

Postulét 4 ale postuluje rovnost viech pravych dhla vzniklych prilozenim
dvou ptimych v riiznych mistech, a tedy vlastné vyjadfuje stejnorodost
geometrického prostoru. Na rozdil od prvnich tf{ postulata se tedy Ctvrty
postulat netykd moznosti néjaké geometrické konstrukce. Poznamenejme
rovnéz, ze toto vyjasnéni tykajici se pravych dhlt musi predchazet patému
postuldtu, ktery pravé dhly uziva.

47 Tento postuldt je politkem jedné z nejslavnéjsich kapitol historie
matematiky, viz str. 37 n.

48 Symbolicky: jestlize A = X a B = X, pak i A = B. Jak jiZ bylo feceno
v Uvodnf studii, str. 35 n., ,,spole¢né“ nebo ,,obecné“ pojmy & principy
(kowvai €vvolat) se na rozdil od ostatnich Eukleidovych principti nevztahuj
jen na geometrii, ale na vSechny védy. Vypracovavaji pojem rovnosti (stejné
velikosti).

49 Symbolicky: jestliZe A=BaX=Y,pakiA+X=B+Y.
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Zdklady I-VI: Planimetrie - Obecné principy

4. A aby si vSechny pravé uhly byly navzdjem rovny.*¢

5. A jestlize néjaké dvé primé protne jind prima tak, Ze vytvori na
jedné strané vnitfni thly mensi nez dva pravé, pak aby se tyto
ptimé, budou-li prodlouzeny do nekonecna, setkaly na té strané,
na které jsou uhly mens{ neZ dva pravé.?’

Obecné principy

1. Co se rovna témuz, rovné se i navzdjem.*®

2. A jestliZe se ke stejné velkym vécem pridaji stejné velké véci, pak
se celky rovnaji.*’

3. A jestliZe se od stejné velkych véci odeberou stejné velké véci,
pak se zbytky rovnajf.>°

4. A jestliZe se k nestejné velkym vécem pridaji stejné velké véci,

pak se celky nerovnaji.

. A dvojnésobky téhoZ se navzdjem rovnaji.

. A poloviny téhoZ se navzdjem rovnaji.>!

. A co se navzdjem prekryvd, navzdjem se rovna.>?

. A celek je v&ts{ neZ ¢4st.>

. A dvé pfimé ary nesviraji plochu.>

O 0 N O Ui

50 Symbolicky: jestliZe A=BaX=Y,pakiA-X=B-Y.

51 Proklos uzndvi jen axiomy 1, 2, 3, 7 a 8, protoZe axiomy 4, 5 a 6 je
z nich mozné odvodit. Tyto obecné principy rovnéz chybi u Martiana Capelly
a u Boéthia.

52 Tento axiom formuluje princip zékrytu & splyvani (épapudlerv), ktery
Eukleidés uzivé naptiklad v diikazu véty 1,4 (viz).

53 Tento posledni axiom souvisi podle Prokla s ¢astym dovozenim sporu
v neptimych dtikazech, které konéi ,,tedy mensi je rovno vétsimu, coZ neni
mozné* - napr. ve vété 6.

54 Devéty obecny princip je nepochybné pozdéjsim dodatkem, ktery
odpovida posledni &asti duikazu véty 1,4 (viz). Z jeho geometrického charak-
teru je patrnd jeho rozdilnost od ostatnich axiomt, které se tykaji rovnosti
(a nerovnosti).
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55 Jednad se o doslovnou citaci obecného principu 1. Podobné Eukleidés
presnym znénim odkazuje i na jiz dokdzané véty. Tento zvyk nahrazuj{ dne$n{
odkazy pomoci &isel vét a podobné.

56 Dokud nenf rovnostranny trojuhelnik zkonstruovén, nenf jasné, zda
néjaky existuje, a zda tedy definice 1,10 neni prdzdnd. Eukleidova pott¥eba

objekty svého geometrického svéta zkonstruovat a dokdzat jejich vlastnosti
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Vétall

Nad danou omezenou pfimou sestrojit rovnostranny trojiihelnik.

Budiz AB dand omezend prima. Nad pfimou AB se tedy md
sestrojit rovnostranny trojuhelnik.

BudiZ narysovéan kruh BI'A se stfedem A a rozestupem AB (viz
post. 3); budiZ narysovan kruh ATE se stfedem B a rozestupem AB
a necht jsou z bodu T, v ném?Z se kruhy navzdjem protnou, vedeny
primé spojnice A, T'B do bodui A, B (viz post. 1).

A protoZe bod A je stfed kruhuTAB, je AT rovna AB a opét, protoze
bod B je stfed kruhu T'AE, je BT rovna BA (viz def. 1,15). Bylo v§ak
dokdazano, Ze i A se rovna AB; takZe I'A i I'B se rovnaji AB. Co se vSak
rovnd témuz, rovnd se i navzdjem;>® i TA se tedy rovnd I'B; takZe t¥i
primé T'A, AB a BI se navzajem rovnaji.

Trojuhelnik ABT je tedy rovnostranny (viz def.1,20). A je sestrojen
nad danou omezenou primou AB.

Nad danou omezenou pfimou je tedy sestrojen rovnostranny
trojahelnik. A to se mélo udélat.>®

Vétal,4

Jestlize dva trojithelniky budou mit dvé strany rovny dvéma strandm, jednu
jedné a druhou druhé, a i oba iihly seviené témito stejné velkymi pfimymi

je jesté patrnéjsi v konstrukci ¢tverce ve vété 1,46 (viz). Pov§imnéme si, jak
Eukleidés bez zdtvodnéni predpoklddd, Ze se dvé kruZnice (ve vhodné poloze)
protnou, ¢imZ implicitné predpoklddd jakysi princip spojitosti. A priori
totiZ nenf jasné, pro¢ by spole¢ny bod I' mél existovat. Pozdéji se arabsti
autori snazili obhajovat tento princip pomoci tivah o spojitém pohybu bodu
opisujicim kruZnici.
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€00V TEpLEXOUEVNY, Kal TNV Pdotv tfi Pdoet Tonv €€et, kai TO Tpiyw-
VoV TQ TpIywvw ioov €otat, kai ai Aotmal ywvial taig Aotmaic ywviaig
oot €sovtat Ekatépa Ekatépa, U’ ag ai Toat TAevpal Uroteivovaty.

"Eotw 800 tpilywva t& ABT, AEZ ta¢ d00 mAevpdg Tag AB, AT Taig
duol mAevpais taic AE, AZ Toag Exovta EKATEPAV EKATEPA TNV UEV AB
Tfi AE trv 8¢ AT tfj AZ Kol yow-
viav thv 0rd BAT ywvig tfj Und
EAZ Tonv. Aéyw, 6Tt kat Bdoig n
BT Bdoet tf) EZ Ton €otiv, kal TO
ABT tplywvov t@ AEZ Tpryve
foov €otat, kai al Aoral ywviat
Taig¢ Aowmaig ywviaig foat €covral Ekatépa ekatépa, U’ ag ai ioot
mAevpal Uroteivovoty, 1 pev Urd ABT tf] Und AEZ, 1] 8¢ OTIO ATB tij
Umo AZE.

"E@appolopévou yap tod ABT tprycdhvou émi t0 AEZ tpiywvov Kal
T10epévou ol UV A onpeiov éml TO A onpeiov Tiig 8¢ AB e00elag emi
TV AE, papudoet kai 0 B onueiov émi 1o E 81 T Tonv eivon v AB
Tfi AE €pappocdong O tig AB £mi thv AE é@apudoet kai 1) AT e00gia
¢mi TV AZ 814 10 Tonv elvat thv O1d BAT ywviav tfj Und EAZ- (ote
kol T0 T onueiov ém 1 Z onueiov papudoet 81 T Tonv mdArv eivan
TV AT tf] AZ. GAAG prv Kai to B €mi 10 E €@npudker dote Pdaoig 1} BT
émi Paorv v EZ épapudoet. el yap tod pev B émi t0 E Epapudoavtog
t00 8¢ T €ml T0 Z 1) BT Bdoig €mi th)v EZ 00k épapudoet, dVo e0Oelat
Xxwplov epté€ovoty Smep €otiv aduvatov. épapudoet dpa 1) BT Pdotg
émt v EZ kai Ton adtfj €otar @ote kai GAov to ABT tpiywvov €mi
GAov to AEZ tpiywvov épapudoel Kai {oov adt® €otat, Kai al Aotmal
ywviat €mi tdg Aotmdg ywviag épapudcovst Kal ioat avtaig £sovTat,
1 MeV OTO ABT Tf] UTt0 AEZ 1) 8¢ Und ATB tfj Uno AZE.

"Eqv dpa d0o tpiywva tag SVo mAsvpag [taig] dvo mAsvpais Toog
EXn ExaTépav EKATEPQ Kal TNV ywviav Tf] ywvig {onv €xn thv 01
OV {owv e00e1OV Tepiexouévny, kal TV Bdotv Tfj Pdoet Tonv £Eet,
Kal T0 Tpiywvov T Tprydve Toov €otat, Kai at Adotmal ywviat taig

A A

B ' E Z

120

Zdklady I-VI: Planimetrie - Véta 1,4

budou stejné velké, pak budou mit i zdkladnu®’ rovnou zdkladné a trojithelntk
se bude rovnat trojithelniku a zbyvajici iihly proti stejné velkym strandm se
budou rovnat zbyvajicim thliim, jeden jednomu a druhy druhému.

Necht jsou ABT a AEZ dva trojihelniky, které maj{ dvé strany AB
a AT rovny dvéma strandm AE a AZ, jednu jedné a druhou druhé - AB
se tedy rovna AE a AT se rovna AZ -, a které majf thel BAT roven thlu
EAZ. Tvrdim, Ze i zakladna BT se rovna zdkladné EZ, Ze trojuhelnik
ABT se bude rovnat trojtihelniku AEZ® a Ze zbyvajici dhly proti stejné
velkym strandm se budou rovnat zbyvajicim thlim, jeden jednomu
a druhy druhému, dhel ABT Ghlu AEZ a Ghel ATB Ghlu AZE.

Kdy?Z se trojuhelnik ABT prekryje pres trojihelnik AEZ tak, Ze
se bod A umist{ na bod A a pfimad AB na ptimou AE, bude i bod
B prekryvat E, protoZe AB se rovna AE; kdyZ bude AB prekryvat
AE, bude i pfima AT prekryvat AZ, protoZe thel BAT je roven thlu
EAZ; a tak i bod T bude prekryvat bod Z, protoZe strana AT se opét
rovna strané AZ. Avsak i bod B prekryva bod E; a tak zakladna BI
prekryva zékladnu EZ. Jestlize by totiz zdkladna BT neptekryvala
zékladnu EZ, ptestozZe B by prekryvala E a T prekryvala Z, obé ptimé
by sviraly ur¢itou plochu; to viak neni mozné (viz princ. 9). Zdkladna
BT tedy bude prekryvat EZ a bude se ji rovnat (viz princ. 7); a tak cely
trojuhelnik ABT bude prekryvat cely trojuhelnik AEZ a bude se mu
rovnat (viz princ. 7) a zbyvajici Ghly budou prekryvat zbyvajici thly
a budou se jim rovnat (viz princ. 7), thel ABI Ghlu AEZ a Ghel ATB
thlu AZE.

JestliZe tedy dva trojuhelniky budou mit dvé strany rovny dvéma
strandm, jednu jedné a druhou druhé, a i oba thly témito stejné vel-
kymi ptimymi seviené budou stejné velké, pak budou mit i zdkladnu
rovnou zakladné a trojihelnik se bude rovnat trojihelniku a zbyva-

57 Podle Prokla se zékladnou (Bdoic) rozumi bud’ t¥etf strana trojihelniku,
kdy? jsou dvé strany oznaleny, nebo strana umisténd ,,pred otima*“. Tento
posledni vyznam vnasi do terminologie zavislost na pozorovateli, Proklos, In
Eucl. 236,11-12.

58 T{m se min{, Ze oba trojihelniky budou mit stejny obsah, jak plyne
z nésledujiciho.
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Aowraiq ywviaig {oat Ecovtat Ekatépa Ekatépa, U@ &g al oot TAgvpal
vnoteivovorv: Smep £8et deiar.

K.
Mavtog Tprywvou ai Vo mAevpai tiig Aowrfig pei-
(ovég lot dvtn petaAapPavouevat,

"Eotw yap Tpiywvov to ABT* Aéyw, 6Tt ToT
ABT tprycdvou ai dvo mAevpai thg Ao ueilo-
A VEG glot TavTy petalapPavouevat, ai pev BA, AT

¢ BT, ai 8¢ AB, BT tfi¢ AT, i 8¢ BT, TA tfig AB.

AxBw yap 1 BA €mi t6 A onpeiov, kai kelobw

] TA Ton N AA, kol €neCeUxOw 1 AT.

"Entel o0V fon otiv 1] AA T AT, Ton €oti kai
ywvia 1) 0o AAT T U1d ATA- peilwv dpa 1} Uitd BT'A Tfig U0 AAT™ Kal
el Tplywvov €oTt TO ATB peilova €xov thv 0o BrA ywviav tiig Ond
BAT, U 8¢ v peilova ywviav 1| yeilwv mAevpd voteivet, 1) AB
dpa tAg BT €ott petlwv. Ton 8¢ 1) AA tf) A" petlovec dpa ai BA, AT t|g
BT Opoiwg d1) dei€opev, 8t kal ai pev AB, B tfig TA peilovég gioy,
a1 8¢ BT, TA ti¢ AB.

Mavtdg dpa Tprywvou al dVo mAevpal Tfig Aownfig ueiloveég eiot
navtn petahapPavouevar Smep £det deila.

B

59 Tato véta, oznacovana v soucasné skolské matematice jako véta SUS, je
zékladem Eukleidovy geometrie trojuhelniku. V moderni vystavbé geometrie
jejichz jadrem jsou dva problémy: co se mini onim ,,prekrytim trojihelniku
pres trojuhelnik* avjakém smyslu je tfeba chdpat rovnost zmiriovanych prvka.
Zavad{ zde Eukleidés do geometrie jakysi pohyb, prestoze Platén i Aristotelés
opakované zdlraznuji nehybnost geometrického svéta? Nezda se, Ze by tomu
tak bylo, protoZe jinak se Eukleidés podobnym argumenttiim vyhybd. Onim
»prekrytim* je spiSe nutno rozumét moznost vytvoreni kopie trojihelniku
v libovolném misté prostoru. Tento implicitn{ predpoklad vlastné vypovida
(podobné jako postulat 4) o stejnorodosti prostoru. P¥i obhajovéni toho, Ze
vSechny tfi body A, B, I budou prekryvat body A, Z, E, se pouzivd jakysi opak
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jici ahly proti stejné velkym strandm se budou rovnat zbyvajicim
thltm, jeden jednomu a druhy druhému. A to se mélo dokdzat.>

Vétal,20

V kazdém trojithelniku jsou libovolné dvé strany dohromady vétsi nez strana
zbyvajict.

Méjme trojuhelnik ABT; tvrdim, Ze v trojihelniku ABT jsou libo-
volné dvé strany dohromady vétsi nez strana zbyvajicf; strany BA
a AT jsou tedy vétsi neZ BT, strany AB a BT vét$i neZ AT a strany Bl
al'AneZ AB.

Budiz tedy strana BA prodlouZena do bodu A (viz post. 2), mé&jme
AA stejné velkou jako T'A (I,3) a budiZ vedena spojnice AT.

ProtoZe se tedy AA rovnd AT, je i Ghel AAT roven uhlu ATA (1,5);
takZe Ghel BT'A je vétsi neZ AAT; a protoZe v trojihelniku AIB je thel
BT'A vétsi nez thel BAT, pak protoZe se véts{ strana nachdazi proti
vétsimu thlu (1,19), AB je tudiZ vétsi nez BT. AvSak AA se rovnd AT;
takZe BA a AT jsou véts§i neZ BT; a podobnym zplisobem dokdZeme,
Ze istrany AB a Bl jsou vétsi nez I'A a strany BI' a A vétsi neZ AB.

V kazdém trojihelniku jsou tedy libovolné dvé strany dohromady
vétsi neZ strana zbyvajici. A to se mélo dok4zat.*

obecného principu 7, totiz Ze jestliZe se dvé véci rovnaji, je mozno je prekryt
pres sebe tak, Ze splyvaji. To, jak poznamendva Proklos, platf jen pro véci
stejného druhu (6poe18r), jako naptiklad pro dvé dselky, oblouky téhoZ
kruhu nebo primkové thly. Cely dikaz je pak zakoncen uZitim princ. 7. Je
tfeba rozliSovat, kdy se uziva terminu ,,rovnost* ve smyslu shodnosti, a kdy
ve smyslu stejné velikosti, viz str. 53 n.

60 V modern{ matematice je toto tvrzen{ pod ndzvem , trojihelnikova ne-
rovnost* obvykle sou¢ast{ definice vzdélenosti. Proklos doklad4, Ze epiktrejci
se této vété vysmivali, protoze je podle nich zfejma kazdému oslu, ktery
ptijde ke kupce sena pfimo, a ne po dvou zbyvajicich stranach trojihelniku.
Epikirejci povazovali za znak ignorance dokazovat véci zjevné a predpokladat
véci nejasné (Proklos, In Eucl. 322,1 nn.).
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AB'.
Mavtog TpLywvou g TV TAELPp®V TpooekPANOeiong 1 EKTOG ywvia
dvot taic €vtog kal anevavtiov fon €otiv, Kal ai EVTog ToD TpLywvou
Tpeig ywviat duotv 0pBaic foat elotv.

"Eotw tplywvov T ABT, kai mpooekBePAobw avtod pia mAevpd
N BT €ni 10 A* Aéyw, 6T1 1} £KTOG Ywvia 1 0O ATA o1 €otl duol Taig
€vTOG Kal dmevavtiov taig o TAB, ABT, Kal ol €vTOg TOD TPLywVou
TPEig ywviat ai Umd ABT, BI'A, TAB duciv
0pBaig ioon elotv.

"HxOw yap dix o0 I onueiov tfj AB
evBela mapdAAnAog 1 I'E.

Kal €mel mapdAAnASG €otiv 1) AB T
TE, kal €1 a0TaG EUnEntwKey N AT, al
eVaAAAE ywviot al o BAT, ATE oot GA-
AR elotv. maAy, €nel mapdAAnASG €otiv 1) AB tfi TE, Kal €i¢ a0TAG
gunEntwkev €00l 1] BA, 1] £€kT0G ywvia 1 0o ETA {on €oti Tf] €vTog
Kal dnevavtiov tf] o ABT. €d¢ixOn 8¢ kai 1] OO ATE tf] UTO BAT fon
OAn &pa 1 1O ATA ywvia fon €oti duol Taig Evtog Kal dnevavtiov
Tai¢ OTO BAT, ABT.

Kowvr) tpookeioBw 1) OO ATB- ai dpa Umd ATA, ATB tpioi Taic umd
ABT, BI'A, TAB Toat giotv. AN’ ai OO ATA, ATB duoiv dpOaic ioat giciv-
Kal al OO ATB, TBA, TAB &pa duoiv 6pOaic {oat giciv.

Mavtog Gpa TpLydVoL Uidg T@V TAeLp@V TpooekPANOeiong 1] €k-
106 ywvia dvot taig évtog kal dnevavtiov on éotiv, kal al €vtog Tod
TPLYWVOU TPei¢ ywvial Suoiv 6pBaic Toat eioiv- Omep £8et deiar.

A E

B r

uy'.
Mavtog mapaAAndoypdppov TV mept TV diduetpov mapaAAnio-
YPEUUWY Ta TapamAnpopata ioa GAARA0LG €0TIV.

61 Rovnost stfidavych dhla je dokdzédna ve vété 1,29.
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Vétal,32

Vkazdém trojiihelniku se vnéjsitihel, prodlouzi-li se jedna ze stran trojithelni-
ku, rovnd dvéma protilehlym vnitinim thlim a tfi dhly uvnit¥ trojihelniku
se rovnaji dvéma pravym.

Méjme trojiihelnik ABI a budiZ jedna z jeho stran BT protazena do
A; tvrdim, Ze vnéjsi Ghel AT'A se rovnad dvéma vnitfnim protilehlym
uhltim TAB a ABT a Ze tfi Ghly uvnitf trojihelniku, totiz ABT, BTA
aTAB, se rovnaji dvéma pravym.

BudiZ bodem I vedena p¥{ma T'E rovnobéZnd s pfimou AB (I,31).

ProtoZe je AB rovnobéZnd s I'E a protoZe je protind AT, stf{da-
vé thly BAT a ATE se navzédjem rovnaji.°! A opét, protoZe je AB
rovnobéznd s TE a protoZe je protind prima BA, je vnéjsi uhel ETA
roven vnitfnimu a protilehlému ABT (1,29). Bylo v§ak dokazano, Ze
i thel ATE se rovna uhlu BAT; takze cely dhel AT'A se rovna dvéma
protilehlym vnitfnim BAT a ABT (viz princ. 2).

BudiZ? k obéma pridén thel ATB;%? takZe thly AT'A a ATB jsou
rovny tfem thlém ABT, BI'A a TAB. Uhly AT'A a AT'B se v$ak rovnajf
dvéma pravym. TakZe ihly AI'B, 'BA a ['AB se rovnaji dvéma pravym
(1,13).

V kazdém trojuhelniku se tedy vnéjsi thel, prodlouzi-li se jedna
ze stran trojuhelniku, rovnd dvéma protilehlym vnitfnim a t¥i thly
uvnitt trojuhelniku se rovnaji dvéma pravym. A to se mélo dokézat.

Véta 1,43
Vkazdémrovnobézniku se dopliiky krovnobéZnikiim obsahujicim tihlopricku

navzdjem rovnajt.

62 Doslova ,,budiZ priddn spole¢ny thel ATB*. U Eukleida se jednd o asty
obrat, kterym se rozumf ,budiz pfiddn k obéma strandm predchoz{ rovnosti®.
Podle princ. 2 tak dostaneme novou rovnost.
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"Eotw mapaAAnAdypaupov to ABTA, Sidpetpog 8¢ avtol 1) AT,
nept 0¢ TNV AT TtapaAANASypappa v £0tw ta 20, ZH, T 8¢ Asydueva
napanAnpwata ta BK, KA- Aéyw, 6t1 icov £oti T0 BK mapamArjpwia
@ KA mapamAnpwpartt.

"Enel yap napaAAnAdypaupdv éoti O ABTA, diduetpog 8¢ adtod
1 AT, {oov €oti 10 ABT tplywvov t@ ATA Tpry@vw. TdALy, Enel ma-

A 0 A POAANASYpauudv €0t T EO, Sidpetpog
N d¢ avtod £otiv 1] AK, Toov €otl TO AEK
E 7 Tpiywvov @ AGK Tprywve. did T adtd

K O kai to KZT tpiywvov t@ KHT éotiv

{oov. émel o0V T pév AEK tpiywvov T¢)
ABK Tpryvey €otiv icov, T0 8¢ KZI t¢
B H I' KHT, 0 AEK tpfywvov uetd tod KHI {oov
€011 T® AGK Tprydhvey peta to0 KZI+ ot 8¢ kai GAov o ABT tpiyw-
vov 6Aw t@ AAT Toov: Aortov dpa o BK mapamAnipwpa Aoind t¢ KA
napanAnpwuati €otiv icov.

Mavtog dpa TapaAAnAoypdupou xwpiov T@V Tepl TV SidueTpov
napaAAnAoypdupwy t& tapanAnpduata ica GAARA0LG Eotiv: Grep
£de1 deilat.

ud’.
Hapa trv dobeicav e0Belav @ SoOEvTt Tprydvw Toov mapaAAnAd-
ypappov napaBadeiv év tf] dobeion ywvig e0BLYpdupw.

"Eotw 1 pev dobeioa eVOein 1) AB, o 8¢ d00ev tpiywvov TO T, 1) 8¢
doBeion ywvia eDOVYpappog n A+ 8¢t 31 mapa tiv dobeioav evbeiav
v AB t@® 800€vTt Tprywvw T@ T ioov mapaAAnAdypaupov tapapa-
Aglv €v fon T A ywvia.

Tuveotdtw t@ T Tprydvw ioov mapaAAnAdypappov to BEZH év
ywvia i 0nd EBH, i otiv Ton T A kad keloBw ot én’ e00elag elvan
v BE T AB, kai d11x0w 1) ZH £mi 10 O, kai 81d ToT A omotépa TOV
BH, EZ mapdAAnAog fixw 1 A®, kai énelevxOw 1] OB. kai €mel €ig

63 V feckém textu je nespravné Ze.
64 Prvniz problém tzv. prikldddniploch (fecky technicky termin tapaBoAn,
v anglické literatute prekldddn jako application of areas), viz str. 56.
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Méjme rovnobéznik ABTA a budiz AT jeho Ghlopricka, necht jsou
E@® a ZH rovnobéZniky obsahujici AT a necht jsou BK a KA takzvané
dopliky; tvrdim, Ze doplnék BK se rovna doplriku KA.

ProtoZe ABTA je rovnobéznik a AT jeho uhlopticka, je trojihelnik
ABT roven trojihelniku ATA (1,34). A opét, protoZe EO je rovnobéznik
a AK jeho uhlopficka, je trojihelnik AEK roven trojihelniku AGK.
Z téhoz divodu se vsak i trojihelnik KZI' rovna trojihelniku KHI.
ProtoZe se tedy trojuhelnik AEK rovnd trojihelniku AGK a trojihelnik
KZT trojuhelniku KHT, je trojihelnik AEK spolu s trojihelnikem KHT
roven trojuhelniku A@K spolu s trojihelnikem KZI; avSak i cely
trojihelntk ABI se rovnd celému trojuhelniku AAT; takZe zbyvajici
doplnék BK je roven zbyvajicimu dopltiku KA (viz princ. 3).

V kazdé rovnobéZnikové plose se tedy doplriky k rovnobéznikiim
obsahujicim uhlopri¢ku navzdjem rovnaji. A to se mélo dokézat.

Véta 1,44

K dané piimé prilozit®* v daném primocarém tthlu® rovnobéznik stejné
velky jako dany trojiihelnik.

BudiZ AB dand prima, I dany trojihelnik a A dany ptimocary dhel;
k dané ptimé AB mame v thlu rovném dhlu A ptiloZit rovnobéznik
stejné velky jako dany trojuhelnik T.

BudiZ sestrojen rovnobéznik BEZH stejné velky jako trojuhelnik
I' s thlem EBH, jenZ se rovnd A (1,42); a necht je takovy, Ze BE
lez{ v pfimé s AB. Budiz ZH prodlouZena do ©, budiZz bodem A
vedena A® rovnobéZnd s BH i s EZ (I,31) a budiZ vedena spojnice
©B. ProtoZe ptima ©Z protina rovnobézné primé A® a EZ, jsou thly

65 P¥imocary uhel je thel sevieny dvéma pfimymi ¢arami, viz def. 1,9
s poznamkou.
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napaAAnAoug tag A®, EZ e0bela événecev 1) ©Z, ai dpa v1d AOZ, OZE
ywviat duciv 0pBaig eiowv Toat. ai dpa OO0 BOH, HZE 800 6pB&V eAdo-
00VEG glotv: al 8¢ 4o Aacadvwy | d0o op-
BV eig dnepov EkPaAAduevar cuurnintov-
o al OB, ZE dpa ékBaAldueval supmecodv-
A TaL

£kPePAoOWOaV KAl CUUTITTETWOAV K-
Ta 0 K, Kal d1d o0 K onueiov 0motépy TV
Z E K" EA, 6 mapdAAnAog fix0w 1 KA, kai ékPePAri-
oBwoav ai OA, HB £mi ta A, M onpeia. ma-
paAANASypappov dpa €oti 10 OAKZ, didue-
Tpog 8¢ avTod 1) OK, mept 8¢ trv OK mapal-
H M AnAdypappa pév té AH, ME, T 8¢ AeySpeva
”. TaparAnpwyata ta AB, BZ: ioov dpa €oTl TO
o . A ﬁ\B o B\Z.\éc?x?\(‘)’c, 70 BZ t® T tprywvw £otiv
icov- kal T0 AB dpa t@ I €otiv {oov. Kal émel
fon €otiv 1| O HBE ywvia tfj Ud ABM, GAAG 1) Untd HBE tf] A éoTiv

fon, kai 1 Omd ABM dpa tij A ywvia €otiv o).
Mapa thv dobeioav dpa e0Beiav TV AB T¢ doBévtt Tpryddvew t@d T
foov tapaAAnAdypayupov apaBéPAntar to AB v ywvig tfj Und ABM,

1 éoTwv fon tf] A Smep €de1 morfoar.

pe”

"ATo TG doBelong evOeiag teTpdywvov avaypdiat.

"Eotw 1] doBeTon e00eTa 1) AB: <1 On &mo TG

AB g00elag TeTpdywvov avaypdaat.

A E "HxBw tij AB €00&iqx Gmod T00 TpOg AT on-
pelov toD A mpog 6pOag 1 AT, kKal kelobw tf] AB
fon 1 AA- kai 1 pev tod A onueiov tfj AB ma-
PAAANAOG FixOw 1 AE, 81& 8¢ o0 B onueiov tfj
AA tapaAAnAog fixOw 1 BE. MapaAAnAdypay-
Hov dpa €oti TO AAEB- Ton dpa £otiv 1] uév AB
Tfi AE, 1) 8¢ AA tf] BE. &AAG 1 AB tf] AA €otiv {on ai téooapeg Gpa ol
BA, AA, AE, EB Toat GAAAAaig elotv: 106mAgvpov dpa €oTi TO AAEB ma-

A B
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Zdklady I-VI: Planimetrie - Véta 1,46

A®Z a ©ZE dohromady rovny dvéma pravym (1,29). TakZe BOH a HZE
jsou dohromady mensi neZ dva pravé; avsak ptimé prodlouzené do
nekonecna z thlt mensich neZ dva pravé se setkajf (viz post. 5); takze
budou-li B a ZE prodlouZeny, setkajf se.

Necht jsou tedy prodlouZeny a necht se setkaji v K. BudiZ bodem
K vedena KA rovnobéZnd s EA i se ZO (1,31) a necht jsou ©A a HB
prodlouzeny do bodii A a M (viz post. 2). TakZe vznikne rovnobéznik
OAKZ s dhloptitkou ©K, s rovnobéZniky AH a ME obsahujicimi
uhlopricku ©K a s takzvanymi doplriky AB a BZ; AB se tedy rovna
BZ (viz 1,43). BZ se v8ak rovnd trojuhelniku T'; takZe i AB se rovndT.
A protoZe Ghel HBE se rovnd uhlu ABM, pri¢emz HBE se rovna dhlu
A, je tudiZ i ABM roven A (I,15).

K dané ptimé AB je tedy priloZen v ihlu ABM, ktery se rovnd
uhlu A, rovnobéznik AB stejné velky jako dany trojihelnik T. A to se
mélo udélat.

VétaI,46

Nad danou primou narysovat ctverec.

BudiZ AB dand pfiméd; nad ptimou AB tedy mdme narysovat
Ctverec.

Budiz kolmo k pfimé AB zbodu A, ktery na ni leZi, vedena AT (I,11)
a necht je AA stejné velkd jako AB (1,2); budiZ bodem A vedena AE
rovnob&’né s AB a budiZ bodem B vedena BE rovnobéZnd s AA (1,31).
TakzZe vznikne rovnobéznik AAEB; AB se tedy rovna AE a AA je rovna
BE (I,34). AvSak AB se rovna AA; takZe Ctyfi pfimé BA, AA, AE a EB se
navzajem rovnajf; rovnobéznik AAEB je tedy rovnostranny. Tvrdim,
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Eukleidés z Alexandrie a zdklady geometrie

paAAnAdypappov. Aéyw 81, 6Tt kat dpBoywviov. Emel yap €ig mapaA-
AfAoug TG AB, AE €00l évémeoev 1) AA, ai &pa O BAA, AAE ywviat
d00 6pOaic Toat eiotv. 0pbr de 1] OO BAA: 0pO1) dpa kal 1) Ut AAE.
@OV 8¢ apaAAnAoypdupwy xwplwv al drevavtiov TAsvpal te kal
ywviat oot GAAAAaig elotv: 0pOr) dpa kal Ekatépa TOV dmevavtiov
T@OV 1O ABE, BEA ywvidv- 0pBoyiviov dpa €oti T0 AAEB. €d¢ix0n
d¢ kati iodmAevpov.

Tetpdywvov dpa £otiv- Kal 0Tty ano tig AB e0Belag avayesypap-
uévov- Omep £de1 motfjoat.

ue.
"EV T01¢ 0pBoywvioig TpLydvolg To &md tfig v 0ponv ywviav vmo-
TEWVOUONG TAEVLPAG TETPAYWVOV 100V £€0T1L TOIG GO TGOV TNV dpdNV
Ywviav Teplexovo®@v TAEVPGOV TETPAYWVOLG.

"Eotw tpiywvov dpBoywyviov o ABL Opbnv €xov tnv vmd BAT

ywviav: Aéyw, 6t1 T0 and tA¢ BT tetpdywvov 6oV £0Ti TOIG Ao TV

) BA, AT TETPAYWVOLG.

"Avayeypd@Ow ydp &mo pev

Tfi¢ BT tetpdywvov t0 BAET, &mod

A K O¢ t@v BA, AT ta HB, 0T, kol 01

0D A omotépy TV BA, TE ma-

p&AANAoG fixOw 1 AA- Kal Eme-
CevxBwoav ai AA, ZT.

Kal €mel 0pOn €0Tiv EKATEPQ
&V OTO BAT, BAH YwVi®V, TpOG
&1 Tivi €00¢iq T BA kai t@ Tpog
a0TH] onuelw t@ A dVo 0Beian
al AT, AH pr] €ni t@ abta uépn
Ketlpevat tag @egiic ywviag du-
oiv 0p0aig ioag moodowy: € 00elag &pa €otiv 1 TA Tf] AH. Sk &
a0t O kai 1) BA tf] A© éotiv € eVbelag.

Kal €nel ion €oTiv 1] OO ABT ywvia tfj Otd ZBA- 0pOr| ydp ekatépar
Kowvn tpookelobw 1 vTO ABI* GAn dpa 1 Uitd ABA GAn tf] OO ZBT
gotrv Ton.

A A E
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Zdklady I-VI: Planimetrie - Véta 1,47

Ze je i pravouhly. Nebot, protoZe ptima AA protind rovnobézné primé
AB a AE, jsou tedy thly BAA a AAE rovny dvéma pravym (1,29). BAA je
v8ak pravy; takZe i AAE je pravy. Avak v rovnobéznikovych plochach
se protilehlé strany a Ghly navzdjem rovnaji (1,34); pravé jsou tedy
i oba protilehlé dhly ABE a BEA; takZe AAEB je pravouhly. A bylo
dokdzéno, Ze je i rovnostranny.

Je to tedy Ctverec a je narysovan nad ptimou AB. A to se mélo
udélat.®

Véta 1,47

V pravouhlych trojithelnicich je ¢tverec nad stranou proti pravému thlu
roven ¢tverctim nad stranami svirajicimi pravy thel.

Mé&jme pravouhly trojihelnik ABT s pravym Ghlem BAT; tvrdim,
Ze Ctverec nad BT je roven ¢tverciim nad BA a AT.

BudiZ tedy nad BT narysovan ¢tverec BAET a nad BA a AT Ctverce
HB a Or (viz 1,46) a budiZ bodem A vedena AA rovnobéZnd s BAisTE
(1,31); necht jsou vedeny spojnice AA a ZT (viz post. 1).

A protoZe oba uhly BAT a BAH jsou pravé, pak ve vztahu k néjaké
ptimé BA a bodu A, jenZ na ni lezi, vytvor{ dvé pfimé AT a AH,
které nelezi na jedné strané, sousedni thly rovné dohromady dvéma
pravym; takZe TA a AH leZ{ v jedné p¥imé.%” A z téhoZ diivodu leZi
v jedné ptimé i BA a A®.

A protoZe thel ABT se rovnd thlu ZBA - oba jsou totiZ pravé (viz
post. 4) -, budiZ k obéma ptiddn tihel ABT. TakZe cely thel ABA se
pak rovnd celému ZBT (viz princ. 2).

66 Pripometime, Ze Ctverec je definovan (viz def. 1,22) jako Gtvar majici
vSechny strany stejné dlouhé a vSechny dhly pravé. v Eukleidové konstrukci
je sestrojen rovnobéznik, pro ktery se uvedené vlastnosti mus{ dokdzat.

67 Tato topornd formulace je ve skute¢nosti témét doslovnou citaci véty
1,14, a tedy odkazem na ni. Podobné je tomu na mnoha dal$ich mistech.
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Eukleidés z Alexandrie a zdklady geometrie

Kal €mel Ton éotiv 1 pev AB tf) BT, 1} 8¢ ZB tfj BA, V0 d1] ai AB,
BA dvo taig ZB, BT Toat £10iv eKatépa EKATEPQ Kal ywvia 1] 0O ABA
ywvig tfj Ud ZBT {on fdorg dpa 1) AA Bdoet tfj ZT [éotiv] Tom, kai to
ABA tpiywvov t@ ZBT tprywve éotiv oov: kal [€oti] ToD uév ABA
Tprywvou dimAdoiov t0 BA mapaAAnAdypappov: Bdowv te ydp thnv
a0tV €xovot TV BA kal €v Taig avtaig eiot tapaAAniloig Taig BA,
AN

700 8¢ ZBT tprywyvou dimAdoiov tO HB tetpdywvov: fdotv te yap
&AL TV adThV €xovat TV ZB Kal év taig avTaig eiot TapaAAfAolg
Taig ZB, HT. [td 8¢ tdv Towv Simhdoia foa GAARAo1g £otiv.] Toov dpa
€oti kai 6 BA mapaAAnAdypappov té HB TeTpaymve.

Opoiwg o émlevyvuuévwv TOV AE, BK deixOrostat kal to TA
napaAAnAdypaupov icov T@ OT tetpaywvy: GAov dpa tO BAET te-
Tpdywvov duol toig HB, OT tetpaywvolg {oov €0Tiv. Kai 0Tt TO HeV
BAET tetpdywvov and tiig BT dvaypagév, ta 8¢ HB, O dnd tdv BA,
AT. T0 &pa amo TG BT AgLpdg TeTpdywvov {6ov €0TL TOIG Ao TOV
BA, AT TAEUPQOV TETPAYWVOLG.

"Ev dpa To1¢ 0pBoywviolg Tprywvolg To G tig Thv 0pdrv ywviav
UTOTELVOVGHG TAEVPEG TETPAYWVOV 160V £6TL TOTG &L TV TNV 0pONV
[ywviav] nepiexovo@v mAevpdv teTpaydvolg Smep £det deilat.

UOPOI ﬁ,

o. TIav mapaAAnAdypaupov dpBoywviov mepiéxesbat Aéyetat vTO
300 TOV TV dpONV ywviav mepiexovc@v 00DV,

68 Jednd se o slavnou Pythagorovu vétu. Nenf snadné dovodit, jakym
zpusobem byl tento jeji nejstars{ dochovany dikaz nalezen, ale sdm o sobé
je velmi srozumitelny. Ze shodnosti trojihelnikiti ABA a ZBT plyne rovnost
obsahu ¢tverce HB a obdélniku BA, protoZe kazdy z nich je dvojndsobkem
jednoho ze shodnych trojuhelnikil. Podobné i ¢tverec ©T ma4 stejny obsah
jako obdélnik TA.
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Zdklady I-VI: Planimetrie - Definice knihy IT

A protoZe prima AB je rovna ptimé Bl a pfima ZB je rovna primé
BA, jsou dvé pfimé AB a BA rovny dvéma ptimym ZB a BT, jedna jedné
a druhd druhé; a thel ABA se rovnda thlu ZBI; takZe i zdkladna AA se
rovna zékladné ZT a trojuhelnik ABA je roven trojuhelniku ZBT (viz
1,4); a rovnobéznik BA je dvojndsobkem trojuhelniku ABA, nebot maji
touz zékladnu BA a nachézeji se mezi tymiz rovnobéznymi ptimymi
BA a AA (1,41).

Ctverec HB je viak dvojnasobkem trojihelniku ZBT, nebot maji
opét tou? zdkladnu ZB a nachdzeji se mezi tymiZ rovnobéZnymi
pfimymi ZB a HI. A dvojndsobky téhoZ se navzdjem rovnaji (viz
princ. 5), takZe i rovnobéZnik BA se rovn4 ¢tverci HB.

A podobné se dokaze, Ze kdyZ se povedou spojnice AE a BK, je
i rovnobéznik TA roven Ctverci OT; cely ¢tverec BAET se tedy rovnd
dvéma Ctverclim HB a OT. A Ctverec BAET byl narysovan nad BT,
zatimco Ctverce HB a T byly narysovdny nad BA a AT. TakZe ¢tverec
nad stranou BT se rovna ¢tverclim nad stranami BA a AT.

V pravouhlych trojihelnicich je tedy ¢tverec nad stranou proti
pravému thlu roven ¢tverclim nad stranami svirajicimi pravy thel.
A to se mélo dokazat.5®

Definice knihy II

1. 0 kazdém pravouhlém rovnobézniku se ¥ik4, Ze je sevien dvéma
pi{mymi, které sviraj{ pravy thel.*’

69 Obé definice II. knihy maji charakter zavedent slovnich konvenci, spise
nez definovani novych objektd. Prvni definice umoZiiuje hovotit o obdélntku
(a o velikosti jeho plochy) pouze odkazem na jeho dvé strany svirajici pravy
thel. Tento obdélnik ptitom nemusi byt zkonstruovén viz napt. znéni véty I1,5.
Podobné bézné nalézdme obrat ,,Ctverec nad®, aniz by byl ptislusny ¢tverec
zkonstruovan. Napriklad obrat uzity ve vété 11,5: ,,obdélnik sevieny AA a AB
spolu se ¢tvercem nad I'A je roven Ctverci nad TB je tedy tfeba chépat jako
geometrickou obdobu metrického vztahu AA x AB +TA? = TBZ,
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