KMA /G2 Geometrie 2

3.—4. cvicdeni

. Afinni zobrazeni eukleidovské roviny na sebe zobrazuje vrchol A trojuhelnika ABC na bod B, bod
B na bod C' a bod C na bod A. Muze byt toto zobrazeni shodné? Jestlize ano, napiste jeho rovnice
vzhledem k vhodné zvolené kartézské soustavé souradnic a uréete samodruzné prvky a typ tohoto
zobrazeni.

{ Existuje jen pro p¥ipad rovnostranného AABC — rotace:
?=—gr =Pyt ly =Ygy |}

. Urcete parametry p, g tak, aby existovala shodnost eukleidovské roviny Es, pti které se zobrazi body
[3,0],[1,2], [-1, —1] po fadé na body [1,4],[p, 2], [2,q].

{p=-19=0}

. Shodné zobrazeni eukleidovské roviny do eukleidovského prostoru f : E; — [E3 je dano rovnicemi

Ty = x4 bry—2,
/

x5 = =X 1
2 52 + 1,

a:g = ary+crs—3.

Urcete koeficienty a, b, c.
{ azO,sz,c:i§ }

. Ovéftte, Ze dana afinita eukleidovské roviny Eo je shodnosti. Urcete samodruzné body a sméry této
shodnosti o rovnicich

= Zap——xp+1
T 5961 5I2+ )
4
rh = —x1+ 19— 2.
2 51T 52

{ S[3,0], zddny samodruzny smér }

. Najdéte inverzni zobrazeni ke shodnosti.

3 4
/
= = Z 3,
x 5x+5y+
4 3
/
= —= —y—1
Y 5x+5y
(o=fo-tys o =tordy-t )

. Urcete, zda je afinita eukleidovské roviny [Eq

3 4
/
= —xr— - 1
T 53: 5y+,
4 3
/
= - —y—2
Y 5x+5y

pfimou, ¢i nepfimou shodnosti. Najdéte jeji samodruzné prvky.
{ pfimka samodruznych bodi 2z + 4y — 5 = 0; samodruzné
sméry (2, —1); v/(1,2) }



7. Existuji shodnosti, pro které jsou bod [4,0] a sméry (1,1) a (1, —1) samodruzné? Napiste jejich rovnice.

{ identita: 2’ = z, y' = y; stfedové soumérnost: 2’ = —x + 8,
y' = —y a osové soumérnosti podle pfimek z +y—4 =10 a
—-4=0 }
8. Ovérte, Ze rovnice
) 12 2 2
r = -—xr— - —z+ -,
3737373
, 2 1 2 2
= —-r — — — —Z -,
Y 3773V T3 3
, 2 2 1 2
Z = ——x——-y——z+4+ -

10.

11.

12.

13.

14.

15.

popisuji shodnost v prostoru Ez. Najdéte samodruzné body a sméry.

{ [1,0,0]; (0,1,1) }

. Rovnice sroubového pohybu v E3 kolem osy z jsou

T = xcosyp —ysinp,
= xsiny + ycos ,
Z = z+ap, a # 0.

Zapiste tyto rovnice v maticovém tvaru. Ukazte, ze jde o shodné zobrazeni a rozhodnéte, zda je dana
shodnost pfima, nebo nepfima.

Pomoci nasobeni matic ukazte, Ze Sroubovy pohyb z predchéazejici tlohy lze slozit z rotace kolem osy
z a posunuti ve sméru této osy.

Napiste rovnice soumeérnosti podle pfimky 2z — 3y +1 = 0.

A 12, 4 — 12, 5
{ T =137+ 13 ¥ =57 y+ }

Napiste rovnice soumeérnosti podle roviny = + 2y — z +4 = 0.
{ i ,z,,er zf%z,y*fgxfgernggz,
2! :7x+§y+ z+%z. }

Rovinové soumérnost zobrazuje bod [1,0, —2] na bod [3,2 Urcete jeji transformacéni rovnice.

{ x:%m —§z+§z,y——§x+ —gz—i— iz,
/

z:—gx—gy—i— Lz+ z }

Napiste rovnice soumérnosti podle pfimky o parametrickém vyjadieni x =1+¢, y =2 — ¢, z = 3t.
{v=-For-Fy+ 2+ T vV =-Fr—fy— g2+ 5,

Z=Lr—Ly4+ o480}

Urcete typ shodnosti
a) 2’ = ﬁx—@y—kl, y = Lo+ Ly;

{ a) rotace se stiedem S|[3, 1+2‘/§] o thel ¢ = +45°; b) osova
soumérnost podle pfimky = + 3 = 0; c) stfedova soumérnost se

stfedem S[%,0]; d) posunutd soumérnost dan4 osou 0: z =0 a
vektorem £(3,0); }
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Napiste rovnice

a) stfedové soumeérnosti se stiedem S[2, —3] v roviné &;
b) otoceni se stiedem S[—2,1] o thel ¢ = § v roviné &o;
c¢) posunuti daného vektorem u(—1,3,2) v prostoru &s.

Napiste rovnice posunuté soumérnosti dané osou 2z — y + 1 = 0 a vektorem 5(2, 4).

(¢=-foriye gy —for iyt )

Najdéte samodruzné body shodnosti slozené ze soumérnosti podle roviny zz = 0 a soumérnosti podle
roviny x —y + 2z — 1.

Dokazte, ze afinita v [£o urcéena matici

W N =
N O
N = O

je podobnost. Uréete pomér této podobnosti.

{k=V5}
Dokazte, ze zobrazeni eukleidovské roviny na sebe, které je dano rovnicemi

¥ = 2x+5y—1,
y = —br+2y+4
je podobnosti. Urcete jeho samodruzné body a smeéry.

{ [4,2%], 74dny samodruzny smér }

Zobrazeni f : Eo — E3 je dano rovnicemi

r = 2x+ ay,
y = x+by,
7 = .

Urcete koeficienty a, b tak, aby §lo o podobnost.
{a=+28 b=

“f
ot
—

Uréete rovnice podobnosti, kterd zobrazuje bod [1,1] do pocatku a pocatek do bodu [0, 2].

{ 2fefent: 2/ =~z +y,y =—xr—y+2aa' =z —y,
y=-r-y+2 }

Urcete vSechny podobnosti v roviné, pro néz je bod [1,1] a smér ((1,1)) samodruzné.

{¢/=ax+1-a, ¥y =ay+1—aq,
¥ =by+1-b,y =bz+1-b }

Ovérte, Ze rovnice

¥ = 2zx—y+5,
= z+4+2y—1

popisuji podobné zobrazeni. Rozlozte tuto podobnost na stejnolehlost a shodnost. Urcete typ ziskané
shodnosti.



25.

26.

27.

Urcete p, q, r tak, aby byla rovnicemi

¥ = x—-2y+2z+4
"= pr+2y+2—2
Z o= qr+ry+2z-—-2

urcena podobnost. Najdéte jeji samodruzny bod a samodruzné sméry.
{ p=2,qg=-2,7r=1;[0,2,0], (0,1,0) }

Urcete stfed stejnolehlosti, ktera je slozena

ze stejnolehlosti
H: 2 = 2z+1,
y = 2y—1,

a translace
T: 2 = x+3,

{ =41 }

Napiste rovnice stejnolehlosti se stfedem S[—2, 1] a koeficientem x = 3 v roviné E,.
{ v/=3z+4,y=3y—2 }



