KMA /G2 Geometrie 2

6. a 7. cviceni

1. O nésledujicich mnozinidch bodu v Py rozhodnéte, zda jsou linedrné (ne)zavislé: a)

a = (27_]-73)7
b=(0,2,-1),c=(4,0,1),d=(1,1,-2); b) a=(2,3,-2), b=(1,2,-4), c = (0,1, —6).

2. Ukazte, ze body urcené reprezentanty
a=1(2,3,-2), b=(1,2,-4), c=(0,1,-6)
inciduji s jednou pfimkou. Urcete A a p tak, aby
a= b+ uc
Urcete x2 v trojici (4, —1, z2) tak, aby bod s timto reprezentantem incidoval s pfimkou p = ab.

3. V P3 jsou dany body a = (1,2,3), b = (3,2,1), ¢ = (1,1,1). Dokazte, ze lezi na jedné pfimce a
vypoctéte bod D takovy, ze usporddana ¢tvefice (A, B, C, D) je harmonickou ¢tvefici.

4. Ukazte, ze body r = (1,4,1,2),s = (0,1,1,1), t = (2,3, —3, —1) prostoru P3 jsou kolinedrni. Na piimce
p = rs najdéte bod v, pro ktery je (r,s,t,v) = 4.

5. V roviné Ey je dana piimka 2z 4 5y + 7 = 0. Uréete homogenni soufadnice jejiho nevlastniho bodu.

6. V roviné Ey jsou ddny body a = (0,3,2), b = (2,8,2). Napiste obecnou rovnici piimky AB a uréete
jejl nevlastni bod.

7. V prostoru E3 je pfimka popsana v homogennich soufadnicich rovnicemi

2x0 +3x1 — 4z + 523 = 0
Txg — 4wy +4x9 — 423 = 0

Urcete jeji nevlastni bod.

8. Napiste rovnici roviny, kterd v prostoru Ps prochézi body a = (2,-1,1,2), b = (1,0,0,—1), ¢ =
(3,2,2,-3).

9. V prostoru P4 najdéte spole¢ny bod M nadrovin

To—x1+ 222+ 23 —3x4 =
2x9 + x1 + 429 + 33 — 1024
—6x1 + 222 4+ 323 + 24
2x010x1 — 2209 — 423 — 624 =

Il
o o o o

10. Kolineace f na primce P; je urcena pary odpovidajicch si bodu:
(1,0) — (1,4), (2,3)— (8,5), (0,1)— (—2,1).

Napiste rovnice kolineace.
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Kolineace f v roviné Py je urcena pary odpovidajicch si bodi:
(2,0,1) — (1,3,-2), (1,1,2) — (1,3,-1), (0,2,3)+— (1,9,—4), (1,0,0)+— (1,2,-2).
Napiste rovnice kolineace a uréete souradnice bodt B’ a C, jestlize
b=c=(1,1,1).
Najdéte vyjadieni involuce f : Py — Py, ve které je obrazem bodu a = (1,2) bod a’ = (1,0) a obrazem
bodu b = (2,3) je bod b’ = (8,1)

Popiste rovnicemi kolineaci f : [Py — PPy, pro kterou jsou dany nasledujici vzory a obrazy:
(la la 1) = (_L la 1)7 (_17 17 1) = (17 17 _l)a (la la _1) = (la _17 l)a (17 _17 1) = (17 17 1) Ukaitea ze f
je cyklickd kolineace cturtého stupné (tj. plati f* = fo fo fo f =id).

Projektivni zobrazeni f : P3 — P3 je dané rovnicemi
1‘6 = 2x9 —1x20+x3
:L"l = —x9+x1 — 229
/
Ty = — X1+ X2 — X3
a:g = 3xo+ 211 — 33

a) Rozhodnéte, zda jde o regularni projektivni zobrazeni (projektivitu)?
b) Najdéte obraz bodu a = (2,1, -3,0) € Ps.

c) Najdéte vzor bodu b’ = (—1,2,0,—1) € P}.

d) Najdéte obraz roviny «, jestlize n, = (2,—1,0,1) C Ps.

Kolineace f: Py — Py je dana rovnicemi

Ty = 3xo— 271 + 272
33'1 = 2x9—x1 + 329
1"2 = —2x9+ x1 — 229

a) Sestavte charakteristicky determinant a najdéte charakteristickou rovnici kolineace.
b) Urcete vSechny charakteristické hodnoty kolineace.
c¢) Najdéte samodruzné body a samodruzné pfimky kolineace.

Kolineace f : P3 — P35 je ddna rovnicemi

T, = 2x0

m’l = — 21 + 222

Th = 2x9 4+ 23
Ty = 3x3

a) Urcete kofeny charakteristické rovnice a jejich ndsobnost.
b) Pro kazdy kofen o urcete hodnost matice (A — gE).
c¢) Pro kazdy kofen ¢ najdéte vSechny samodruzné body a samodruzné nadroviny k nému pfislusné.

Kolineace f: Py — Py je dana rovnicemi

Ty = r1+ T2
/

T = Xo + T2
/

Ty = To+ 21

a) Najdéte samodruzné body a samodruzné piimky kolineace.
b) Popiste incidenci mezi vSemi samodruznymi body a samodruznymi pfimkami.



