Domaci ukol ¢. 11 k prednasce NMAG 101: Linearni
algebra a geometrie 1, zimni semestr 2015-2016

(11.1) Determinant realné matice
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je polynom v proménné z. P¥imo z definice determinantu najdéte koefici-
enty tohoto polynomu u z* a 2 (tj. nesmite napi. vypocitat cely determinant
néjakou jinou metodou a pak se podivat na koeficienty).

(11.2) Permutace «, 3 € Sy jsou dany redukovanym cyklickym zapisem.
a=(3126)(495), B=(5138)(267)

(a) Dokazte, ze pro libovolnou permutaci m € Sy je redukovany cyklicky zapis
permutace man~! tvaru (vq xo x3 x4)(ws5 w6 v7). (Napovéda: kam se
zobrazi 7(1)7)

(b) Uréete pocet permutaci ™ € Sy, pro které plati mar=! = .

Poznamka: Po vyfeseni bodu (a) vas asi napadne, Ze permutace Tar ! a
« maji obecné vzdy stejny cyklicky typ“ — v zapisu pomoci nezavislych cykla
maji stejny pocet cyklt kazdé délky. Permutace mar~! se nazfvéa konjugovana
permutace k permutaci a. Konjugovani lze vyuzit napiiklad na vyfeseni Ru-
bikovy kostky: Ozna¢me a permutaci odpovidajici pootoc¢eni horni stény o 90
stupna a w permutaci, kterd prohazuje dva sousedni hranové kosticky v horni
sténé a vSechny ostatni kosticky v horni sténé nechdva na misté (ostatni kosticky
mizeme promichat libovolné). Takovy tah 7 asi umi nalézt témét kazdy, kdo si
néjakou dobu s Rubikovou kostkou hral. Po vyfeseni ¢asti (a) by nemél byt pro-
blém si rozmyslet, co udéla tah rar ™!, a pak tah o 'ran!. Zjistite, Ze druhy
tah cyklicky rotuje tii hranové kosticky a vSechny ostatni kosticky nechava na
misté. Témito tahy lze presunout vsechny hranové kosticky na spravné misto.
Podobnym trikem Ize vymyslet tahy, které umozni presunout rohové kosticky
na spravné misto, a také opravit orientaci rohovych a hranovych kosticek.

Bonusovy problém: Nésledujici tiloha je algebraickym jadrem skutecnosti,
Ze rovnice patého stupné jsou obecné nefesitelné.

Oznac¢me A,, mnozinu vSech sudych permutaci v S,,, kde n > 5. MnoZina
M C A, spliluje nasledujici:

e M obsahuje néjakou neidentickou permutaci.

e M je uzaviend na skladéni: (Vr,p € M) wp € M.



e M je uzaviena na konjugovéni libovolnou sudou permutaci: (Vr € M)(Vp €
Ay) plmpe M.

Dokazte, Zze nutné M = A,, a Ze toto neni pravda pro n = 4.



