Matematicka analyza pro fyziky II
LS 2021/22, MFF UK

Sada prikladu 11

Funkce vice proménnych

Parcialni derivace

V nasledujicich prikladech zjistéte, kde jsou funkce definované, spojité, kde maji parcialni derivace 1. fadu
a kde jsou spojité 1. parcidlni derivace

L a) f(z,y) =In(x +y) b) f(z,y,2) = cosx coshy
c) f(z,y) = |z[ly] d) f(z,y) = /7y

0) flz.y) = VT4 ) flo.y,) =2t

2. Necht o € R. Pro jaké hodnoty a bude mit funkce

1
x2 4 y?

flz,y) = (2% +y*)*sin
parcialni derivace 1. fadu v bodé (0,0)?

3. Spoctéte parcialni derivace 2. fadu a zjistéte, zda jsou zaménné

a) f(z,y) =" +y' — da?y’ b) f(z,y) = %

c) *f(z,y) = wsin(z +y) (1bod) d) f(z,y) =tg®

e) flz,y,2) =a¥ f) f(z,y) = arctg =%
v = | W (@) #(0,0)

g) flz,y) {o * (z.4) = (0.0)

(Uvazujte bod (0,0).)

4. Spoctéte derivaci funkee 2% — y* v bodé (1,1) ve sméru jednotkového vektoru, ktery svird s kladnym
smérem osy x thel 7.

5. Najdéte jednotkovy vektor, v jehoz sméru ma derivace x* — zy + y* v bodé (1,1) nejvétsi, nejmensi
a nulovou hodnotu.

6. Spoctéte 25 kde F = f(g), f(z,y, 2) je dand funkce a g (u, v) = (u*—1)/2v, ga(u,v) = (u4v)/(u—v),

g3(u,v) = u? —v%

7. Necht f(s,t) je hladké nezdpornd funkce na R?. Vyjadiete parcialni derivace 1. fadu funkee g(z,y) =
f(z,y)7%*) pomoci hodnot f a jejich parcidlnich derivaci.
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Totalni diferencial

V nasledujicich prikladech zjistéte, kde ma funkce paridlni derivace, kde jsou spojité a kde ma totalni

diferencidl. Urcete ho

8. a) f(z,y) =In(z +y) b) f(z,y,2) = cosx coshy
c) f(z,y) = |zllyl d) *f(z,y) = /ry

e) *f(x,y) = V/a% + 1 f) f(z,y,2) =%
9. Necht a € R. Pro jaké hodnoty o bude mit funkce

1

_ 2 2\« 2
f('r7y)_(‘r +y) Slnxg_'_yg

totalni diferencidl 1. fddu v bodé (0,0)?

10. Necht f mé totélni diferencidl v bodé (1,1) a g(t,u) = f(f(u,t), f(t,u)). Vypoctéte 88791(1, 1), je-li

fany =2 =1,31,1) =2

Priklady oznacené # muzete odevzdavat jako domaéci ukol.

Priklady oznacené & jsou vyreSsené na mych strankach.



