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FUNKCE VICE PROMENNYCH
Parcialni derivace a totalni diferencial. Zjistéte, kde jsou funkce definované, spojité, kde maji totalni dife-

rencial, parcialni derivace 1. fadu a kde jsou 1. parcialni derivace spojité.

8.d) f(z.y) = Y.

Reseni: Funkce R? > (z,y) ~ 2y ma spojité 1. parcidlni derivace (dokonce vSechny parcialni derivace
jsou spojité). Funkce x — ¢/ je spojitd na R a spojité diferencovateln na R\ {0}, tj. lezi v C}(R \ {0}).
V bodé 0 m4 nevlastni derivaci +o0o. To znamen4, ze f je C*(R?\ {(z,y)| zy = 0}) a zde plati
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Zb§va rozhodnout, zda f je C' i na oséch z a y a zda zde existuje totalni diferencial.
Jelikoz f = 0 na ose z i na ose y, pak zfejmé plati
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kde xg,yo # 0. Vidime, Ze na osach x,y ma f obé prvni derivace vlastni jen v pocatku. Tudiz i totalni
diferencidl muzZe existovat jen v pocatku. Jelikoz vime, Ze obé prvni parcidlni derivace v pocatku jsou
roviny nule, pak jediny kandidat na totalni diferencial je nulova matice. Jelikoz
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neexistuje, stac¢i uvazit chovani na osach z,y,r = y, pak totalni diferencial v pocatku neexistuje.

Zévér: Funkee je spojita na R? a C! na R%2\ {(x,y) : zy = 0}, kde m4 i totalni diferencial. Dale 0 f/0x je
spojita na R2\ {(0,%) : vy € R} a 0f/dy je spojitda na R?\ {(x,0) : = € R}. V poéatku obé prvni parcidlni
derivace existuji, nejsou zde ale spojité. Jinde jsou ob€ prvni parcidlni derivace nevlastni. Na osadch z a y
nema f totalni diferencial.

8.e) f(x,y) = /x5 +y°

Reseni: Funkce R? 3 (z,y) — 2°+y° mé spojité 1. parcidlni derivace (dokonce vSechny parcidlni derivace
jsou spojité). Funkce z +— /7 je spojita na R a spojité diferencovatelna na R\ {0}, tj. lezi v C*(R\ {0}).
V bodé 0 m4 nevlasti derivaci +o0o. To znamena, ze f je C1(R?\ {(z,y)| 2° +y° = 0}) a zde plati
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Nyni je§té pro tiplnost vyfesime rovnici ° + ¢ = 0. Plati

o4+ ° = (z +y)(a:4 — 23y + 22y? — +y4).
1



Tudiz pro = = —y plati 2° +¢° = 0. Nyni jesté ukazeme, Ze toto jsou viechna feseni, z AG nerovnosti totiz
dostaneme:
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Je-li xy # 0, pak jsme ukazali 24 — 23y + 22y? — zy® + y* > 0. Je-li « = 0 nebo y = 0, pak z° + y° = 0,
jen pro x = y = 0. Tuto moznost uz ale mame zahrnutu. Tedy {(z,y)| 2° +3° = 0} = {(z,y)| = = —y}.

Zby§va rozhodnout, zda f je C' i na ose x = —y a zda zde existuje totalni diferencial.

Jelikoz f je spojita, pak mizeme pouzit vétu o limité derivace a ihned vidime, ze f ma na ose x = —y
mimo pocatek nevlastni obé prvni parcialni derivace. V pocatku jsou obé prvni parcialni derivace ziejmeé
rovné 1, nebot
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Jediny kandidat na totalni diferencial v (0,0) je tudiz matice (1 1). Jelikoz
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neexistuje, staci uvazit chovani na osach x,y,xr = y a x = —y, pak totalni diferencidl v pocatku neexistuje.
Zévér: Funkce je spojita na R? a C! na R%\ {(z,y) : = —y}, kde m4 i totalni diferencial. V pocatku
ma obé prvni parcidlni derivace rovné 1, ale totalni diferencial zde neexistuje. Jinde ma funkce obé prvni
parcialni derivace nevlastni.
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