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Uloha 5.1. Diagonalni funktor A: A — A x A prifadi

e objektu a kategorie A dvojici A(a) = (a,a);

e morfismu f v kategorii A morfismus A(f) = (f, f).
Bud'n = (i,5): {(a,b) = A(c) = (e, c) univerzdlni morfismus z objektu {(a,b) do
funktoru A. Ukazte, Ze (c|i,j) je kosoucinem objekti a,b v kategorii A.

Uloha 5.2. Necht J a A jsou kategorie a wvaime kategorii A% vsech funktori
J — A. Diagonalni funktor A: A — A7 piiradi
e objektu a kategorie A konstantni funktor, ktery zobrazi kazdy objekt kate-
gorie J na a a kaZdyj morfismus kategorie J na identicky morfismus 14;
e morfismu f: a — b v kategorii A pFirozenou transformaci A(f): A(a) —
A(b) danou predpisem A(f); = f pro kazZdé j € obJ.
Bud F € A7 diagram v kategorii A indexvovany kategorii J a (c,n) univerzdlni
morfismus z F do A. Ukazte, Ze (c | n;, j € obJ) je kolimitou diagramu F'.

Uloha 5.3. M¢jme kategorie J, A a funktor A: A — AY jako v predchozi iiloze.
Necht F € AY. Bud (d, w) univerzdilni morfismus A do F. Ukazte, Ze (d | wj, j € obJ)
je limitou diagramu F.

Uloha 5.4. Reprezentaci funktoru F: A — Set rozumime dvojici (a, ), kde a €
ob A a ¢: A(a,—) — F je pfirozeny izomorfismus.

Uvazme dvojici funktori F,G: A — Set s reprezentacemi (a, ), funktoru F, a
(b, ), funktoru G. Ukazte, Ze pro kaZdou pfirozenou transfomaci 7: F — G existuje
prdvé jeden morfismus h: b — a v kategorii A takovy, Ze

Top=1voA(h,—): Ala,—) = G.
Uloha 5.5. Necht A je iplnd podkategorie kategorie B. Oznacme J: A — B funk-
tor odpovidajici vnotent inkluzi. Ukazte, Ze pro kaZdou dvojici funktord F,G: C —
A plati, Ze
Nat(F,G) ~ Nat(JF, JG).

Uloha 5.6. Ukaszte, ze existuje koprodukt objekti a,b kategorie A prdve kdyz je

funktor
A(a,—) x A(b,—): A — Set

c— Aa,c) x A(b,c)
[ A, f) x Ab, f)

reprezentovatelny.



