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Uloha 3.1. Bud U: Vecy — Set zapominajici funktor. Pro mnoZinu X oznacme
Vx aritmeticky vektorovy prostor s bdzi X (vSech formdlnich linedrnich kombinact
prokd X ). Uvazme vnoteni u: X — Vx inkluzi. Ukazte, Ze dvojice {(u,Vx) je uni-
vezéalni morfismus z X do zapominajiciho funktoru U.

Uloha 3.2. Uvazme kategorii ID, jejiz objekty jsou obory integrity a jejiz morfismy
jsou prosté okruhové homomorfismy. Ddle oznacme Fld kategorii téles. Vsimnéme
si, Ze Fld je dplnou podkategorii kategorie ID. Bud U: Fld — ID zapominajici
Junktor, ktery télesu T piiradi obor integrity U(T'), vznikly vynechdnim parcidlni
undrni operace inverze v'T (tj. operacet — t=1 prot € T\{0}), a ktery je identitou
na morfismech. Popiste univerzalni morfismus z oboru integrity R do funktoru U.

Uloha 3.3. Necht A je kategorie a G: A — Set funktor. Univerzalnim objektem
funktoru G rozumnéime dvojici {a,u) sestdvajici z objektu kategorie A a z prvku
u € G(a) takového, Ze

pro kaZdou dvojici (b,v), kde b je objekt kategorie A a v € G(b),

existuje pravé jeden morfismus g: a — b v A takovy, Ze v = G(g)(u).
Pro mnozinu X a prvek x € X oznacme @: {0} — X zobrazeni dané predpisem
z(0) = x. Ukazte, Ze dvojice (a,u) je univerzdlnim objektem funktoru G prdvé kdyz
je dvojice {a,u) univerzdlnim morfismem z mnoZiny {0} do G.
Uloha 3.4. Necht F: A — B je funktor a necht b je objekt kategorie B. Uvazme
funktor G := B(b, F(—)) = B(b,—) o F': A — Set. Ukazte, Ze dvojice {(a,u) je
uniwerzdlnim morfismem z b fo F pravé kdyz je univerzalnim objektem funktoru G.
Uloha 3.5. Popiste, jak vypadaji souciny a kosouciny kategorii

e Set vSech mnoZin;

Vecr vsech vektorouvijch prostori nad télesem T';
Grp vsech grup;
ADb wvsech abelovijch grup;

Uloha 3.6. Bud P uspofddand mnoZina uwvaZovand jako kategorie. Popiste sou-
amy a kosouciny v kategorii P. Rozhodnéte, kdy je kategorie P kompletni a kdy je
kokompletni.
Uloha 3.7. Ukaste, Ze kazdy ekvalizér je monomorfismus a kazdy koekvalizér je
epimorfismus.
Uloha 3.8. Popiste, ekvalizéry a koekvalizéry v kategorii

e Set vSech mnoZin;

e Vecr vsech vektorovijch prostori nad télesem T';

e Grp vsech grup;

e Ab wvsech abelovyjch grup;



