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Uloha 2.1. Oznacme F1d kategorii téles a Grp kategorii grup. Funktory Gly,, (=)*: Fld — Grp
jsou definovany takto:

e funktor Gl,, pritadi telesu T grupu Gl,(T') vSech reguldnich n X n matic nad T';

o funktor (—)* piradi télesu T jeho multiplikationi grupu T*.
Ukazte, Ze det = {detr: Gl,(T) — T* | T € ob(F1d)} je pFirozenou transformaci Gl,, — (—)*.

Uloha 2.2. Pro mnozinu A wvafme funktor A x —: Set — Set. Ukaste, Ze kazdé zobrazent
A — B uréuje prirozenou transformaci A X — — B x —.

Uloha 2.3. Bud A kategorie a P uspoFddand mnoZina (na kterou budeme nahliZet jako na
kategorii). UvaZme dvojici funktori F,G: A — P.

(1) Popiste, kdy existuje pFirozend transformace F — G.

(2) Ukazte, Ze existuje nejvyse jedna prirozend transformace F — G.

Uloha 2.4. Pro téleso T wvazme ketegorii Maty jejiz

e objekty jsou prirozend cisla,

e morfismy n — m jsou m X n matice nad T (skldddni odpovidd maticovému ndsobent).
UkaZte, Ze kategorie Matr je ekvivalentni kategorii vecT vsech koneéné dimenziondlnich vekto-
rovyjch prostori nad T (jejiz morfismy jsou linedrni zobrazens).

Uloha 2.5. Pro mnoziny A, B oznacme B4 mnozinu viech zobrazeni f: A — B. Uvagme funktor
(—)A: Set — Set. Pro mnozinu X definujme zobrazeni ex : X x A — X piedpisem ex (f,a) =
f(a). Ukaste, 7e ¢ = {ex | X € ob(Set)} je pfirozend transformace z funktoru (—)* x A do
identického funktoru na Set.

Uloha 2.6. Oznacme Vecr kategorii vektorouvgjch prostort, (a T-linedrnich zobrazeni) nad té-
lesem T a (—)*: Vecy — Vecr kontravariantni funktor, ktery p¥iradi vektorovému prostoru V
vektorovy prosotor V* = homy(V,T) vSech linedrnich forem f:V — T. Pro vektorovy prostor
V wvazme zobrazeni ey : V. — (V*)* dané predpisem e(v)(f) = f(v) pro kazdé v € V a kaZdé
feve
(1) Ukazte, 2e € = (ey | V € ob(Vecy)) je piirozend transformace z identického funktoru
na Vecy do funktoru ((—)*)*.
(2) Rozhodnéte, zda je € piirozend ekvivalence.
(3) Oznacéme vecy podkategorii kategorie Vecr konedné dimenziondlnich prostori. Rozhod-
néte, zda je restrikce € | vecr prirozend ekvivalence.

Uloha 2.7. Necht G, H jsou grupy. Nahlizejme na kaZdou z nich jako na kategorii s jednim
objektem.
(1) Rozmyslete si, Ze funktory G — H odpovidaji grupovym homomorfismim.
(2) Ukazte, Ze pro dvojici funktorid S,T: G — H ezistuje prirozend transformace S — T
pravé kdyz existuje h € H takové, Ze S(g) = hT(g)h™! pro kazdé g € G. Popiste odpovi-
dagjici ptirozenou transformaci a rozhodnéte, zda je to prirozend ekvivalence.

Uloha 2.8. Bud G grupa a T téleso. Na G budeme opét nahlizet jako na kategorii s jednim
objektem. Ukazte, Ze lze ztotoznit kategorii Vec% funktori z G — Vecr s kategorit T'-reprezentact
grupy G.



