CVICENI K PREDMETU NMAG336
UVOD DO TEORIE KATEGORIi

1. CVICENI / 24. UNORA 2023

Uloha 1.1. Ukazte, Ze sloZenim dvou monomorfismi (resp. epimorfismi, sekct,
retrakct, izomorfismi) dostaneme opét monomorfismus (resp. epimorfismus, sekci,
retrakci, izomorfismus).

Uloha 1.2. Uvazme kategorii Rel jejiz objekty jsou mnoZiny a morfismy relace (se
standardnim skldddanim relact).
1. Ukazte, Ze p € Rel(A, B) je monomorfismus prdvé kdyz existuje B' C B
tak, Ze p N (A x B') uréuje bijekci A — B’.
2. Rozhodnéte, kdy je p € Rel(A, B) epimorfismus, resp. isomorfismus.
3. Ukazte, Ze v kategorii Rel jsou monomorfismy sekce a epimorfismy retrakce.

Uloha 1.3. Bud (P, <) déastecné uspotddand mnozina. Uvaime kategorii P jejiz
objekty jsou pruky mnozZiny P a morfismy odpovidaji usporddangm dvojicim prvki
P. To znamend, Ze mezi dvojici objekti p,q € P existuje morfismus prdve kdyZ
p < q a tento morfismus je prdvé jeden.

1. Ukazle, Ze P je kategorie.
2. Ukazte, Ze kazdy morfismus v P je bimorfismus.
3. Ukazte, Ze pro morfismus f € P je ekvivalentni
(i) f je sekce;
(ii) g je retrakce;
(i) f je isomorfismus;
(iv) f je identita (na nékterém z objekti);
4. Bud (Q,<) (jind) usporddand mnoZina a Q odpovidajici kategorie. Roz-
myslete si, Ze funktory P — Q odpovidaji monotonnim zobrazenim P — Q).
Uloha 1.4. Oznacme Pos kategorii viech uspoiddangjch mnozin. Morfismy v této

kategorii jsou monoténni zobrazeni. Rozhodnéte, zda jsou vSechny monomorfismy v
této kategorii sekce a zda jsou vSechny bimorfismy izomorfismy.

Uloha 1.5. Oznacme Grp kategorii grup (tj. objekty v této kategorie jsou grupy a
morfismy grupové homomorfismy).

1. Ukazte, Ze monomorfismy v Grp jsou prdvé prosté homomorfismy.

2. Ukazte, Ze epimorfismy v Grp jsou pravé homomorfismy na.

3. Popiste sekce a retrakce v této kategorii.

4. Rozhodnéte, zda jsou vSechny bimorfismy v této kategorii izomorfismy.

Uloha 1.6. Naleznéte monoid (kategorii o jednom objektu), ktery obsahuje bimor-
fismus, jenzZ neni izomorfismus. MizZe byt tento monoid konecny?

Uloha 1.7. Ukazte, Ze tiplny vérny funktor zobrazi ne sekci pouze sekei. Ukazte na
prikladech, Ze Zadny z predpokladi uplnosti a vérnosti nelze vynechat.

Uloha 1.8. Ukazte na piikladu, Ze obraz funktoru nemusi byt podkategorie.
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