ZKOUŠKY Z MA PRO FYZIKY, 2.SEMESTR źk. rok 1997/98, pøednáźející: M. Rokyta, KMA

Zkouźky obecnì.

Pøedtermín: úterý, 26.5., místo a èas upøesním poté, co vyøeźím rébus volných poslucháren. Øádné termíny zkouźky se konají: 2.6. v 9.^{00} v K1 (písemná i ústní èást), 4.6. v 9.^{00} v K2 (pouze ústní zkouźka), 9.6. v 9.^{00} v K1 (písemka), a od 13.^{00} v K2 (ústní), 11.6. v 9.^{00} v K1 (písemná i ústní), 18.6. v 9.^{00} v K4 (písemná i ústní), a 2.7. v 9.^{00} v K1 (písemná i ústní). Po prázdninách budou jeźtì dva termíny, a sice 15.9. v 9.^{00} v K1 (písemná i ústní), 22.9. v 9.^{00} v K1 (písemná i ústní). Bìhem prázdnin (najdeme-li spoleèný èas) je mo¿no podnikat cokoli, co vyplyne ze vzájemné dohody.

Stejnì jako v prvním semestru bude seznam viset na nástìnce naproti posluchárnì K2, tak¿e se do nìj dále mù¿ete zapisovat, pøepisovat atd. Pro zkouźku samu platí stejná pravidla jako v zimním semestru.

Písemná èást zkouźky.

Písemná èást zkouźky trvá dvì hodiny, ve kterých bude nutno vyøeźit tøi pøíklady, vybrané z následujících témat:

(1) konvergence øady (2) obyèejné diferenciální rovnice (3) extrémy funkcí více promìnných nebo vázané extrémy funkcí více promìnných Podrobnìji: U øady pùjde o zjiźtìní, zda daná øada konverguje èi ne (u øad s kladnými èleny), pøípadnì zda konverguje absolutnì èi neabsolutnì èi vùbec (u øad s komplexními èleny). Mù¿e se vyskytnout øada s parametrem. Diferenciální rovnici mù¿ete dostat jakoukoli z typù, které stihneme probrat na pøednáźce. Mù¿e jít jak o nalezení [jediného] øeźení poèáteèní úlohy, tak (nebudou-li speci˛kovány poèáteèní podmínky) o nalezení vźech øeźení dané rovnice. Pro funkce více promìnných budete hledat extrémy, a to buï lokální (na celém prostoru, pomocí stacionárních bodù a druhých diferenciálù) nebo globální (na speci˛kované kompaktní mno¿inì, a to uvnitø této mno¿iny pomocí stacionárních bodù, na hranici napø. metodou Lagrangeových multiplikátorù).

Literatura k písemné èásti zkouźky.

V uvedených sbírkách èi skriptech je dostateèné mno¿ství pøíkladù ke vźem tøem tématùm. Pokud nìkdo nemá k této literatuøe snadný pøístup, mù¿e mì navźtívit a nechat si nìjaké pøíklady oxeroxovat. Doporuèuji zejména [KII], kde kromì diferenciálních rovnic, øad a funkcí více promìnných, najdete i pøíklady z lineární algebry. [B] G.N. Berman, Sbornik zadaè po kursu matìmatièeskovo analiza, (rusky), Nauka, Moskva, 1977.

[D] B.P. Dìmidoviè, Sbornik zadaè i upra¿nìnij po matìmatièeskomu analizu, (rusky, základní sbírka, vźechny ostatní vznikly víceménì opisováním pøíkladù odsud), Nauka, Moskva, 1976.

[KII] Jiøí Kopáèek (& kol.), Pøíklady z matematiky pro fyziky II., skriptum MFF UK.

Typeset by AMS-TEX

Konzultace.

Jsem k dispozici pro konzultování libovolného problému z analýzy, aż u¿ souvisí s pøednáźkou èi nikoli, a to komukoli kdykoli po pøedbì¿né dohodì: telefon ke mnì do pracovny je 21913269. Pracovnu mám v Karlínì (= Sokolovská 83), 2. patro, KMA (= rovnì proti schodùm), è. dveøí 214.

Pokud se vám nepodaøí mì telefonicky zastihnout, mù¿ete to udìlat taky tak, ¿e pøijdete ve dni, kdy zkouźím a domluvíte se se mnou. Kdyby mi nìkdo chtìl psát (\Nemù¿u pøijet, nic neumím. S pozdravy . . . "), mù¿e: M.R., KMA MFF UK, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8 - Karlín. Ovźem nejjistìjźí spojení je e-mail, ten ètu témìø dennì:

rokyta@karlin.mff.cuni.cz

Literatura k ústní èásti zkouźky.

Nejblí¿e pøednáźce jsou skripta Kopáèek a kolektiv, a to následujícím zpùsobem: { v [K1] najdete: urèitý integrál;

{ v [K2] najdete: øady, metrické prostory, funkce více promìnných; do jejich nového vydání (1998) se veźly i diferenciální rovnice.

{ v [K3] (staré vydání) najdete: diferenciální rovnice.

Seznam doporuèené literatury:

[ρ] |, Vlastní poznámky z pøednáźek, 1994/95.

[K1] Kopáèek, J., Matematika pro fyziky I., SPN (skriptum MFF UK). [K2] Kopáèek, J., Matematika pro fyziky II., SPN (skriptum MFF UK) Vydáno novì v kvìtnu 1998, snad u¿ to brzo bude k dostání..

[K3] Kopáèek, J., Matematika pro fyziky III., SPN (skriptum MFF UK). [D1] Jarník, V., Diferenciální poèet 1, Academia Praha, 1974. [J1] Jarník, V., Integrální poèet 1, Academia Praha, 1963.

Dalźí mo¿ná literatura (pro zvídavé a slídily).

(1) Problémy pro pokroèilé analyzníky je mo¿no najít ve skriptech \J. Lukeź a kolektiv:

Problémy z MA, skriptum MFF UK".

(2) Diferenciální rovnice, øady, funkce více promìnných a jiné, vźe superpeèlivì jarníkovsky zpracováno - toż skriptum \V. Jarník: Matematická analýza pro 3. semestr, skriptum MFF UK, 1978". (Aspoò vidíte, ¿e vývoj nelze zastavit: tyto vìci se kdysi dìlaly a¿ ve tøetím semestru).

(3) Pokud si chce nìkdo èíst speciálnì jen o metrických prostorech, napadá mì monogra˛e: \Tibor ľalát: Metrické prostory, Alfa, Bratislava, 1981".

(4) Z diferenciálních rovnic v èeské literatuøe je nejúplnìjźí publikace: \Jaroslav Kurzweil: Obyèejné diferenciální rovnice, SNTL, 1978", ale to je skoro samá teorie (Warning.)

POŽADAVKY K ÚSTNÍ ZKOUŠCE (Opravená verze.)

Po¿adavky jsou rozdìleny do nìkolika základních okruhù. V ka¿dém okruhu nejprve speci˛kuji pojmy, které s danou problematikou souvisejí a které byste mìli bez debat znát. Následuje výèet faktù z daného okruhu, které pova¿uji za dùle¿ité. \Bez dùkazu" znamená bez dùkazu, jinak v¿dy s dùkazem.

1. Urèitý integrál - dokonèení.

Pojmy: Integrál s promìnnou horní mezí, Newton-Leibnizova formule, zobecnìný Rintegrál. Fakta: � Vìta o R-integrálu s promìnnou v horní mezi; spojitá funkce má v¿dy primitivní. � N-L. formule. � Zobecnìný Riemannùv integrál a N.-L. formule pro nìj.

� Per partes a substituce pro urèitý integrál. � Dvì vìty o støední hodnotì integrálního

poètu. � Vìta o Riemannovských souètech (bez dùkazu) a nìkterou z jejích aplikací, napø: délka køivky, objem rotaèního tìlesa. 2. Obyèejné diferenciální rovnice.

Pojmy: obyèejná diferenciální rovnice; øád diferenciální rovnice; rozøeźená a nerozøeźená rovnice; separované promìnné, lineární ODR, homogenní a nehomogenní rovnice, Lipschitzova podmínka, variace konstant. Fakta: � Vìta o lokální existenci øeźení rovnice n-tého øádu (bez dùkazu). � Vìta o jednoznaènosti øeźení rovnice n-tého øádu (bez dùkazu). � Vìta o nalepování dvou øeźení. � Prostor øeźení homogenní rovnice øádu n je lineární prostor dimenze n. Vìta o øeźení nehomogenní rovnice. � Vìta o struktuøe FS pro lineární rovnici s konstrntními koe˛cienty. � Vysvìtlete techniku variace konstant, i v obecném pøípadì. � Vysvìtlete techniku speciální pravì strany. � Dále ji¿ jen praktické znalosti poèetního charakteru pro ty typy rovnic, které probereme na pøednáźce. Poèítejte prosím s tím, ¿e do poèetní techniky mù¿u źżourat, kdy¿ se spolu budeme bavit o pøíkladu z písemky.

3. Èíselné øady.

Pojmy: souèet øady; konvergence, divergence øady; geometrická øada; harmonická øada; absolutní a neabsolutní konvergence; podmínka Bolzano - Cauchyova, Abelova parciální sumace. Fakta: � Poèetní pravidla pro øady (uzávorkování, souèet, násobek) (bez dùkazu).

� Nutná podmínka konvergence øady. � Konvergence a divergence pro øady s nezá-

pornými èleny. � Srovnávací kritérium I. � Podílové a odmocninové kritérium. � Integrální kritérium (nemusíte znát odhady pro èásteèné souèty nìj plynoucí). � Srovnávací kritérium II (limitní). � Bolzano-Cauchyova podmínka pro øady. � Abelovo, Dirichletovo, Leibnizovo kritérium. � Pøerovnávání absolutnì konvergentních øad. � Násobení øad. 4. Metrické prostory.

Pojmy: metrika; norma; okolí bodu; otevøená, uzavøená mno¿ina; vnitøek, uzávìr, hranice mno¿iny; podprostor metrického prostoru; konvergence v metrickém prostoru; cauchyovská posloupnost; úplnost; kompaktnost; omezenost; spojitá zobrazení v metrických prostorech, stejnomìrná spojitost, pevný bod zobrazení. Fakta: � De˛nice metriky a normy.

� Vlastnosti systémù otevøených a uzavøených mno¿in. � Konvergence v prostoru R^n je

\po slo¿kách". � Prostor Rn je úplný. � Ekvivalentní charakteristika uzávøené mno¿iny.

� Kompakt je uzavøený a omezený. � Charakterizace kompaktù v R^n. � Vztah kompakt-

nosti a úplnosti. � Ekvivalentní charakterizace spojitosti. (Heineho vìta, vzory otevøených a uzavøených mno¿in). � Spojitý obraz kompaktu a dùsledky (tj. nabývaní maxima, minima; omezenost, stejnomìrná spojitost). � Banachova vìta o pevném bodu. 5. Funkce více promìnných.

Pojmy: spojitost a limita; parciální derivace, derivace ve smìru; totální diferenciál; lokální a globální extrém, extrém vzhledem k mno¿inì; stacionární bod; vyźźí parciální derivace; druhý totální diferenciál; funkce tøídy Ck, k = 1, 2, . . . ; pozitivnì a negativnì [semi]de˛nitní zobrazení, inde˛nitní zobrazení; implicitní funkce; vázaný extrém, Lagrangeùv multiplikátor. Fakta: � Totální diferenciál a jeho charakterixace pomocí limity. � Existence totálního diferenciálu implikuje existenci derivací ve vźech smìrech a spojitost v bodì. � Spojitost parciálních derivací implikuje existenci totálního diferenciálu. � Totální diferenciál souètu, souèinu, podílu funkcí. � Totální diferenciál slo¿ené funkce, vzorec pro parciální derivování slo¿ené funkce. � Vìta o støední hodnotì. � Taylorùv vzorec. � Vztah lokálního extrému a stacionárního bodu. � Zámìnnost vyźźích parciálních derivací (bez dùkazu). � Existence druhého diferenciálu. � Vztah lokálních extrémù a druhého diferenciálu. � Vìta o implicitních funkcích v R^2 (bez dùkazu). � Vìta o Lagrangeových multiplikátorech (s dùkazem jen pro jednu vazbu a v R^2 ).

Pro zájemce je k disposici i \Sylabus" (tj. \co kdy bylo odpøedneseno") { k mání je na

http://www.karlin.mff.cuni.cz/~rokyta/vyuka/

jako ostatnì vźechny dalźí informace o zkouźkách atd.

Pøeju hodnì źtìstí u vźech zkouźek a hezké prázdniny.

M. Rokyta, 18.5.1998