PiseMkA z PDR I 20.12.2007

PRIJMENI A JMENO:

ZISKANE BODY:

Jednotlivé kroky pri vypoctech strucné, ale co nejpresnéji oduvodnéte. K vypoctim mai-
Zete pouzit vytisky ,programu cvicent” z webovské stranky cvicictho. Pisemka nebude
hodnocena zndmkou, pouze se bude hodnotit jako ,napsand®, pokud dosdhnete alespon
20 bodi z 38 moznych.

1. [10b] Naleznéte feseni rovnice 4uzy — uyy + 4duy — 8uy — Tu = 0 pro u = u(x,y),
x € R, y € R. Reste nejprve obecné a poté naleznéte viechna feseni, ktera splituji
podminku u(z,0) = 0.

2. [11b]
(a) Najdéte feseni rovnice vedeni tepla na polopfimce, tj. feSte rovnici

ou 0%u
E—@:O, $>0, t>0,
které spliuje 9,u(0,t) = 0 pro ¢t > 0, u(z,0) = z*e=2% pro x > 0, kde a > 0,
k e N.
(b) Zduvodnéte, jak jste zachézeli s pocateéni podminkou u(x,0) pro x < 0 a
proc.
(c) Urcete, pro jaké t; > 0 nabyva teplota v po¢atku své maximalni hodnoty, tj.
najdéte t; > 0, ze u(0,t1) = max;>o u(0,1).
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3. [12b] Najdéte feSeni rovnice vedeni tepla %@‘ — %% — ( na omezeném intervalu

Ox

(0, ), s okrajovymi podminkami u(0,t) = u(nw,t) =0,

(a) pro pocateéni podminku u(x,0) = p(z) = z(r — z), z € (0,7); provedte
cely vypocet metodou rozdéleni proménnych, nemusite délat formalni diskusi
feSeni;

(b) pro pocateéni podminku u(z,0) = p(z) = sin®z, € (0,7); (Napovéda:

uvédomte si, Ze Fourierova fada funkce sin® 2 nemé piili§ mnoho ¢lenti)

(c) Bonus: uéinte odhad chovani feSeni u z bodu (b) v zavislosti na case, tj.
naleznéte odhad typu |u(x,t)| < f(t).




