
Poèetní èást zkou¹ky 12.2.2007Pøíjmení a jméno:Skupina (vièíí):Získané body: 1. 2. 3. �Jednotlivé kroky pøi výpoèteh struènì, ale o nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹eh jeho pøedpokladù.1. [8b℄ Pro k > 0 naleznìte v prostoru S 0(R3) øe¹ení rovnie�2u+ k4u = Æ :Dvojitý Laplaeùv operátor je de�nován takto: �2u := �(�u).2. [10b℄ Spoètìte Fourierovu transformai funke f(x) = e�kjxj, k > 0, kde x 2 R2 .Pozor, jsme v prostoru dimenze 2.(Návod: Pou¾ijte vzore pro transformai takovýhto symetrikýh funkí, a potéintegrální vyjádøení jedné speiální funke, která se v nìm vyskytuje.)3. [12b℄ Uva¾ujte omezené øe¹ení u rovnie �u = 0 v oblasti 
 � R2 , splòujíípodmínku u = g na hranii 
, kde
 := f[x; y℄ ; x > 0 ; y > 0 ; x2 + y2 > a2 g ; pro a > 0 ;a funke g je de�novaná takto:g = 8<: 1 na x2 + y2 = a2 ; x > 0 ; y > 0 ;0 na zbytku hranie.Naleznìte hodnoty tohoto øe¹ení na mno¾inì f[x; y℄ 2 
 ; x = yg.



Teoretiká èást zkou¹ky 12.2.2007Pøíjmení a jméno:Skupina (vièíí):Získané body: 1. 2. �
1. [8b℄(a) De�nujte (staèí formálnì, bez þzkorektnìníÿ) konvolui dvou distribuí S ?T ,kde S 2 S 0, T 2 S 0K . V jakém prostoru le¾í potom S ? T ? (Nemusíte todokazovat.)(b) Formulujte vìtu o Fourierovì transformai konvolue distribuí pro vý¹e zmí-nìnou dvojii distribuí.() Doka¾te tuto vìtu.2. [12b℄(a) De�nujte rovnii vedení tepla (tj. napi¹te její tvar), zformulujte Cauhyovuúlohu pro tuto rovnii. Zformulujte bez dùkazu Lemma o prinipu superpozieøe¹ení.(b) Formulujte vìtu o o øe¹ení u rovnie vedení tepla s nulovou pravou stranou aspojitou, omezenou a integrovatelnou poèáteèní podmínkou.() Doka¾te tu èást vìty, která hovoøí o nabývání poèáteèní podmínky, dáleuka¾te (=doka¾te), èemu je roven integrálZRm u(x; t) dx 8t > 0 ;kde u je øe¹ení z pøedhozího bodu.


