PoCETNI GAST ZKOUSKY 6.2.2006

PRIJMENT A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

Jednotliveé kroky pri vypoctech strucné, ale co nejpresneji oduvodnéte. Pokud pouzivdte
néjake turzeni, nezapomente je uvést a oveTit splnéni vsech jeho predpokladii.

1. [7b] Spoctéte

L1 — 2P (1 — 24
0 nr

2. [9b] Uvazujte pro r > 0 kouli B = {22 + 4? + 22 < 72} a pro a > 0 kuzel

K = {2? + y* < a%2?, 2 > 0}.
(a) Spoctéte povrch télesa T = BN K, které vznikne jako prinik uvedenych dvou
téles.

(b) Urcete hodnotu parametru a tak, aby ta ¢ast povrchu télesa T, kterd je
soucasti povrchu koule B, byla ¢iselné rovna ¢tvrtiné povrchu celé koule B.

. [7b] Najdéte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionalu

81

D(y) := / Y (2xy'4 - 3y> dz
16

ktery je definovan na prostoru X := {y € C*((16,81)),y(16)=16, y(81)=>54}. Na-

jdéte vsechna teSeni Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru. Uméli byste

(za 2 bonusové body) rozhodnout, ktera z feSeni E-L rovnice jsou lokalnimi minimy

daného funkcionalu?

. [7b] Mé&jme f(z) = sin 2z na (0, §), f(z) = 0 na (—m,0) a (J, ) a dale periodicky s
periodou 27. Rozvinte tuto funkci do 2w-periodické Fourierovy fady. Urcete, k jaké
funkci konverguje vysledna fada a proc.




TEORETICKA CAST ZKOUSKY 6.2.2006

PRIJMENI A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

1. [6b]

(a) Definujte jednoduchou 2-plochu v R? pomoci parametrizujiciho zobrazeni ¢,
nezapomente na vlastnosti tohoto . Definujte plosny integral 1. a 2. druhu
pro jednoduchou 2-plochu v R3.

(b) Napiste bez diikazii, ale se véemi predpoklady: Greenovu vétu v R?, Stokesovu
vétu v R3.

2. [7h]

(a) Pro jaky speciilni tvar Euler-Lagrangeovy rovnice lze tuto rovnici redukovat
na tzv. Beltramiho identitu? Zformulujte a dokazte ptislusné tvrzeni.

(b) Ktery z parametri a,b,c € R musi byt roven nule, aby bylo mozno pouzit
Betramiho identitu, je-li funkciondl ® definovan predpisem

1
D (y) ::/ az\/1+y2+byr/1+y? + ey’ V1+22da,
0

na prostoru X := {y € C!((0,1)}? Sestavte Beltramiho identitu v tomto
pripadé (nemusite ji fesit).

3. [7b]

(a) Formulujte Riemannovu vétu o lokalizaci. Vétu nemusite dokazovat.

(b) Formulujte vétu o bodové konvergenci Fourierovy fady pro po ¢astech C!
funkce. Ukazte, jak lze tuto vétu dokazat, znate-li Riemannovu vétu o loka-
lizaci.




