PoCETNI GAST ZKOUSKY 30.1.2006

PRIJMENT A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

Jednotliveé kroky pri vypoctech strucné, ale co nejpresneji oduvodnéte. Pokud pouzivdte
néjake turzeni, nezapomente je uvést a oveTit splnéni vsech jeho predpokladii.

1. [8b] Spoctéte

ny

1.0 a
— 1
I(a,b):/ r-e sinln — dz , a>—-1, b>—1.
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2. [7b] Spoctéte (pfimo nebo pomoci vhodné véty) plosny integral
/a:dydz+ydzdm + zdzdy,
s

kde S je ,vné&j§i“ strana bo¢ni stény komolého kuzele 22 +y? = 22,0 < h < z < 2h.

3. [8b] Najdéte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionalu

1
D(y) := / ((2 —n)xy’" + nyy'(nfl)) dz ,
0

ktery je definovan na prostoru X := {y € C'({0,1)),y(0) = 3,y(1) = 0}. Najdéte
vSechna teSeni Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru s ohledem na para-
metr tlohy n € N. Uméli byste (za 2 bonusové body) rozhodnout, ktera z feseni
E-L rovnice jsou lokdlnimi minimy daného funkcionalu?

4. [Tb] Méjme f(z) = |z|(1 — |z|) na (—1,1) a dale periodicky s periodou 2.
(a) Rozvinte tuto funkci do 2-periodické Fourierovy fady. Urcete, k jaké funkci
konverguje vysledna rada a proc.

(b) Napiste Parsevalovu rovnost pro funkci f a vypoctem uréitého integrilu v ni
sectéte prislusnou ¢iselnou radu.




TEORETICKA CAST ZKOUSKY 30.1.2006

PRIJMENI A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

1. [6b]

(a) Definujte tyto pojmy: kiivka, jednoducha kifivka, uzaviena kiivka, opa¢na
kiivka, teény a normalovy vektor ke kiivce.

(b) Definujte tyto pojmy: jednoduché 2-plocha v R?, parametrizace plochy, nor-
malovy vektor k plose a jeho vyjadieni pomoci parametrizace, orientace plo-
chy parametrizaci. Odvodte, jak vypada normdlovy vektor pro plochu zada-
nou explicitng, tj. predpisem z = g(z,vy), [z,y] € Q C R2.

2. [6b]

(a) Formulujte Gauss-Ostrogradského vétu v R3.

(b) Bud dokazte tuto vétu, nebo formulujte obecnou Stokesovu vétu pro diferen-
cidlni formy a odvodte z ni Gauss-Ostrogradského vétu v R3.

3. [8b]

(a) Definujte abstraktni Fourierovu fadu v Hilbertové prostoru (jak vypadaji
koeficienty, jak vypad4 fada), definujte pojem tiplného ortogonalniho systému
v Hilbertové prostoru.

(b) Formulujte a dokazte vétu o ekvivalenci uplnosti OG systému.




