
Poèetní èást zkou¹ky 27.6.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [6b]

a) Rozviòte funkci
z2 sin 1z � 1do Laurentovy øady v okolí bodu 1.

b) Urèete typ singularity v bodì z = 1 a reziduum v tomto bodì.
c) Jakou hodnotu má koe�cient a�3 u èlenu 1(z�1)3 ?

2. [10b] Naleznìte Fourierovu transformaci funkce
f(x) = xx2 + a2 ; a > 0 :

Nezapomeòte zdùvodnit prùbìh celého výpoètu.

3. [14b] Spoètìte integrál Z 1
0

1xarctg 2xx2 + 3 dx :
Návod: nejprve se pomocí per partes zbavte arkustangenty. U obdr¾eného stan-dardního typu integrace nezapomeòte oveøit v¹echny pøedpoklady, za kterých sedá poèítat pomocí reziduové vìty. Speci�kujte pøes jakou køivku a jakou funkciintegrujete.
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1. [12b]

(a) De�nujte pojem komplexní primitivní funkce.
(b) De�nujte pojem nezávislosti komplexního integrálu na cestì.
(c) Vyslovte vìtu o ekvivalencích výroku þmíti primitivní funkciÿ (celkem jde oekvivalenci tøí výrokù).
(d) Doka¾te tuto vìtu (tj. tolik implikací, aby bylo jasné, ¾e v¹echny výroky jsounavzájem ekvivalentní).

2. [8b]

(a) Pro funkce f; g 2 L1(Rn) de�nujte konvoluci f ? g.
(b) Uka¾te, ¾e pak f ? g 2 L1(Rn).
(c) Uka¾te, ¾e f ? g = g ? f .


