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Získané body: 1. 2. 3. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [6b] Rozviòte funkci

f(z) = 7z � 2z(z + 1)(z � 2)
do Laurentovy øady o støedu (�1) tak, aby tato øada konvergovala v bodì z = �12 .

2. [12b] Spoètìte integrál Z 1
0

dx1 + xn ; n = 2; 3; : : : :
Návod: Integrujte pøes obvod kruhové výseèe f0 � arg z � 2�

n ; jzj � Rg. Pokudbudete pøesvìdèeni, ¾e integrál pøes nìjakou èást integraèního oboru má jít k nule,odùvodnìte to pøesnì. Výsledek ovìøte nezávislým výpoètem pro n = 2.

3. [12b] Buï funkce f de�nována jako cos x2 na intervalu h��; �i a v¹ude jinde nareálné ose nech» je funkce f nulová. Spoètìte [f ? f , tj. Fourierovu transformacikonvoluce funkce f se sebou samou.
Návod: Pou¾ijte nejprve vzorec pro Fourierovu transformaci konvoluce. Odùvod-nìte jeho pou¾ití!
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1. [14b]

(a) De�nujte pojem rezidua komplexní funkce komplexní promìnné v bodì z 2
C [ f1g.

(b) Formulujte ètyøi pravidla o výpoètu reziduí v koneèném komplexním bodì,tj. v bodì z 2 C.
(c) Tato ètyøi pravidla doka¾te.

2. [6b]

(a) De�nujte, co je to (obecný) Hilbertùv prostor.
(b) De�nujte, co je to Hilbertùv prostor L2 integrovatelných funkcí s vahou %.Nezapomeòte de�novat i váhu %.
(c) Zformulujte alespoò jednu vìtu o tom, ¾e øe¹ení okrajových úloh pro obyèej-nou diferenciální rovnici generují úplné OG systémy. Vìtu nemusíte dokazo-vat.
(d) Buï H := L2

x2(0; 1) Hilbertùv prostor L2 integrovatelných funkcí s vahou x2na intervalu (0; 1). Pro jaká � 2 R patøí funkce x� do H?
Své odpovìdi odùvodnìte.


