
Poèetní èást zkou¹ky 5.6.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [8b] Rozviòte funkci

f(z) = 3z � 5z2 � 3z + 2
do Laurentovy øady o støedu (�1) v mezikru¾í 2 < jz + 1j < 3.

2. [10b] Spoètìte integrál Z 2�
0

1(5� 3 sinx)2 dx
pomocí reziduové vìty. Výpoèet okomentujte (odùvodnìte) s odvoláním na tutovìtu.

3. [12b] Spoètìte integrál Z 1
�1

2x arctg x2(x2 + 1)3 dx :
Návod: Nejprve se pomocí integrace per partes zbavte arkustangenty. Výpoèetokomentujte (odùvodnìte) s odvoláním na vìty a postupy z pøedná¹ky.



Teoretická èást zkou¹ky 5.6.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. �

1. [13b]

(a) De�nujte pojem separability Hilbertova prostoru.
(b) Formulujte vìtu o ekvivalenci separability Hilbertova prostoru a existenciúplného ortonormálního systému v nìm.
(c) Vìtu doka¾te.

2. [7b]

(a) De�nujte køivku v komplexní rovinì, køivkový integrál v komplexní rovinì,délku køivky.
(b) De�nujte oblast a jednodu¹e souvislou oblast v komplexní rovinì.
(c) Rozhodnìte, jestli jsou následující mno¾iny jednodu¹e souvislými oblastmi vkomplexní rovinì:

i. otevøený jednotkový kruh o støedu nula, sjednocený s otevøeným jednot-kovým kruhem o støedu i.ii. sjednocení otevøeného prvního kvadrantu a otevøeného tøetího kvadrantu(tj. bez hranièních polopøímek), to celé sjednoceno s poèátkem soustavysouøadnic (tj. s bodem nula)
Své odpovìdi odùvodnìte.


