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Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [8b] Rozviòte funkci e�x (� 2 R) do Fourierovy øady v Hermiteových polynomech.Uka¾te ov¹em nejprve, ¾e zadaná funkce patøí do prostoru, ve kterém je tentosystém polynomù úplným ON systémem. K výpoètùm mù¾ete pou¾ít tabulku sys-témù ON polynomù, která byla rozdávaná na pøedná¹ce, v¹echny informace v níuvedené pova¾ujte za známé.

2. [12b] Spoètìte integrályZ 1
0

lnx(1 + x2)2 dx ; Z 1
0

1(1 + x2)2 dx
pomocí reziduové vìty. Jde-li o nìkteré z typù integrace, probíraných na pøedná¹ce,uveïte pouze postup, jakým se takové integrály poèítají (tj. jaká funkce se integrujepo jaké køivce, jaké musí mít tato funkce vlastnosti, aby jistá èást integrálu ¹lak nule a jaký vzorec pro výpoèet integrálu z toho vypadne). Pokud toto správnìuvedete, nemusíte dokazovat, ¾e ona jistá èást integrálu jde k nule, pouze ovìøíte,¾e va¹e funkce splòuje podmínky, které od ní po¾adujete.

3. [10b] Spoètìte Fourierovu transformaci funkce
1x2 + x+ 1 ; x 2 R :

Do jakého z Lp prostorù patøí tato funkce a jaký to má vliv na vlastnosti výslednétransformace? (Tj. lze-li nìkterou z tìchto vlastností vyu¾ít, uèiòte tak.)
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1. [14b]

(a) Napi¹te znìní Liouvilleovy vìty (o omezené holomorfní funkci) a doka¾te ji.
(b) Napi¹te znìní základní vìty algebry a doka¾te ji.

2. [6b]

(a) De�nujte pojem holomorfní funkce v bodì a na otevøené mno¾inì.
(b) Napi¹te znìní vìty o Cauchy-Riemannových podmínkách. Vìtu nemusíte do-kazovat.
(c) Je funkce f(z) = z3 holomorfní v C? Ovìøte to pomocí Cauchy-Riemannovýchpodmínek.


