Kombinatorika, pravdépodobnost a popisna statistika

1. Sportovni klub potada volejbalovy turnaj. Piihlasilo se celkem deset druzstev. Herni
systém turnaje spociva v tom, Ze se nejprve utvoii dvé skupiny po péti druzstvech.
V kazdé skupin€ hraje kazdy s kazdym jeden zapas. Prvni dvé druzstva z kazdé
skupiny postoupi do finale, kde opét kazdé s kazdym sehraje jeden zapas, avSak
s vyjimkou druzstev, ktera jiz spolu hrala ve skupiné. Urcete celkovy pocet zapast
v turnaji.

Vysledek: Celkem se bude hrat 24 zapasu.

2. Pan Opatrny si koupil kuffik s heslovym zdmkem. Ten se otevie jen tehdy, kdyz na
kazdém ze Ctyt kotoucu nastavi spravnou ¢islici. Na kazdém z kotouct jsou Cislice 0,
1,2, ..., 9. Pan Opatrny si bohuzel nemize vzpomenout na heslo. Po kolika riznych
pokusech se mu kuffik uréité otevie?

Vysledek: Kuffik se urcité otevie po 10 000 pokusech.

3. Vedouci samoobsluhy potiebuje zjistit, kolik pokladen je nutno otevftit v riiznych
hodindch b&hem odpoledne. Zorganizoval proto statistické Setfeni: pokladni
zaznamenavali poc¢ty odbavenych zakaznika v jednotlivych hodinovych intervalech po
cely jeden pracovni tyden (od pondéli do patku). Pfi prizkumu byly zjiStény tyto
pocty zakazniku:

13 az 14 hodin: 16 az 17 hodin:
Po ... 376 Po ... 961
Ut...312 Ut ... 909
St ... 297 St...975
Ct... 345 Ct... 976
P4 ... 351 P4 ... 1054

14 az 15 hodin: 17 az 18 hodin:
Po ... 443 Po ... 821
Ut... 376 Ut... 789
St ... 423 St ... 847
Ct... 446 Ct... 879
Pa ... 477 P4 ... 884

15 az 16 hodin: 18 az 19 hodin:
Po ... 698 Po ... 379
Ut ... 645 Ut ... 264
St...723 St... 290
Ct... 756 Ct... 321

Pa ... 734 Pa ... 325



a) Vypocitej aritmetické praméry pocti zakaznikt v jednotlivych hodinovych
intervalech, priméry zaokrouhli na jednotky. Uspotadej ziskané udaje prehledné
do tabulky.

b) Pomoci tabulky ur¢i, kdy by mél vedouci samoobsluhy otevtit nejvice a kdy
nejméné pokladen.

Vysledek:

a)
Hodinové intervaly Priamérny pocet zakaznikt
13 az 14 hod 336
14 az 15 hod 433
15 az 16 hod 711
16 az 17 hod 975
17 az 18 hod 844
18 az 19 hod 316

b) Nejvice pokladen by mélo byt otevieno od 16 do 17 hodin a nejméné od 18 do 19 hodin.

4. Opera¢ni oddéleni Policejniho prezidia CR pfipravuje statistiky dopravnich nehod
v Ceské republice. Dne 22. cervence 2010 doslo k nasledujicimu poctu dopravnich
nehod v jednotlivych krajich CR:
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Dopravni nehody 22.7.2010
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Zjisti:

a) Ve kterém kraji doslo dne 22. 7. 2010 Kk nejvétsimu poctu nehod a ve kterém kraji
naopak bylo nehod nejmén¢?

b) Ke kolika nehodam ten den celkem doslo?

¢) Vytvor z danych dat kruhovy diagram.

Vysledek:
a) Nejvice nehod bylo v hl. m Praze, nejméné v Karlovarském a Zlinském kraji.



b) Celkem doslo k 228 nehodam.
c)

(
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5. Ruleta je pry kralovnou hazardnich her, proto se ji pani
Majetna rozhodla vyzkouset. Ve francouzské ruleté je
celkem 37 ¢isel: 18 cernych, 18 cervenych a zelena
nula. Barvy jednotlivych ¢isel na kole rulety se st¥idaji.
Cisla jsou uspofadana tak, aby poskytovala co
nejpestiej§i kombinace malych-velkych a sudych-
lichych cisel. Pani Majetnd hraje poprvé a znd jen
nasledujici moznosti sazek: sazku na jedno cislo, kde
vyhra je 35:1 (tj. pokud zvitézi dostane 35 néasobek -
toho, co bylo vsazeno a svou vsazenou c&astku zpét; prohraje-li, prude 0 vsazené
penize), sdzku na cervend Ci Cernd Cisla s vyhrou 1:1. Déle znd sézku na tucty
S vyplatnim pomérem 2:1, kde je mozné vsadit na prvni tucet (coz jsou ¢isla 1 az 12),
na druhy tucet (Cisla 13 az 24) ¢i na tieti tucet (Cisla 25 az 36).

a) Pani Majetna vsadi 15 € na ¢islo 17. Jaka je pravdépodobnost, ze ¢islo na ruleté
padne? A pokud by ¢islo padlo, kolik eur by vyhrala?

b) Dalsi kolo vsadi 55 € na tieti tucet. Jakd bude nyni pravdépodobnost vyhry a jeji
vyse?

Vysledek:
a) Pravdépodobnost vyhry je % =2,702 % a vyhra by €inila 525 €.

b) Pravdépodobnost vyhry je % =32,432 % a vyhra by &inila 110 €.

Pozn.: uloha ¢. 5; obrazek rulety: http://www.ihbohemia.com



6. Ceska narodni banka kazdy den vypisuje aktualni kurzy svétovych mén. Kurzy pro
nakup a prodej eura za koruny pro dny 28. 7. 2010 az 4. 8. 2010 jsou zapsany

v tabulkéach pod textem.
Pan Steiner potfeboval vyménit eura za koruny. V jaké dny to pro néj bylo
nejvyhodnéjsi?

Pan Novak m¢l opacny problém, chtél si vymeénit koruny za eura. V jaké dny to pro
pana Novéka bylo nejvyhodné;jsi?

EURO nakup

CzK

B Kurz

EURO prodej

25,15

251

25,05

CzK

B Kurz

Vysledek:
Pan Steiner si mé&l vymeénit eura za koruny dne 28. 7. 2010.
Pan Novak si mél vymeénit koruny za eura ve dnech 2. a 3. 8. 2010.



