Geometrie - cviceni 5, 2020

1. Spoctéte Gaussovu a stiedni kiivost v obecném bodé

a) sroubové plochy s parametrizaci
(a) plochy s p
f(u,v) = (ucosv,usinv,av), (u,v) € R?
(b) toru s parametrizaci
f(u,v) = ((a+ bcosu) cosv, (a + beosu) sinv, bsinu), (u,v) € R?
(a > b > 0 jsou pevné parametry).

2. Pro hyperbolicky paraboloid

2= a2 —q?

spoctéte v bodé (0,0,0) normalovou kfivost v libovolném sméru, hlavni kiivosti a
hlavni smeéry.

3. Dokazte Euleriuv vzorec pro norméalovou kiivost: Jestlize nenulovy vektor X € T,S
svira ihel o s hlavnim smérem piislusnym hlavni kfivosti Ay, pak

Kn(X) = (cosa)?\; + (sin a)?)s.

4. Najdéte hlavni sméry a hlavni kiivosti v obecném bodé toru z piikladu 1(b).

5. Najdéte hlavni sméry a hlavni kfivosti implicitné zadané plochy
rsinz —ycosz =0
vbodé x =1,y=2=0.

6. Bud ¢ : I — R? reguldrni parametrizovand kiivka. Uvazujte nédsledujici piimkové
plochy:

(a) f(u,v) = c(u) +vd(u) (plocha tecen kitvky c),

(b) f(u,v) = c(u) +vn(u) (plocha hlavnich normal kiivky c).
Pro obé piimkové plochy urcete obor hodnot parametru (u,v), pro néz je splnéna
podminka regularity, spoctéte matice prvni a druhé fundamentalni formy a roz-

hodnéte, zda jsou plochy rozvinutelné. (Navod: pracujte s kiivkou parametrizovanou
obloukem a pouzivejte Frenetovy vzorce.)



7. Parametrizujte jednodilny rotacni hyperboloid
Pyt =1
jako pirimkovou plochu. (Ndvod: Ovéfte, ze mnozina bodu splaujici napf.

x—z_l—i—y_l
l—y x+z

je piimka lezici v hyperboloidu; vyjadtete ji parametricky a rotujte ji kolem osy z.)
8. Dokazte, ze kazda piimka na plose je asymptotickou kiivkou i geodetikou.

9. Naleznéte asymptotické kiivky a rovnice pro hlavni kiivky na Enneperové plose

_ _U_3 2 . .2 U_3 2 .2 2
flu,v) = (u 3+uv, v uv—|—3,u v ), (u,v) € R

10. Naleznéte asymptotické a hlavni kiivky na sroubové plose z piikladu 1(a).
11. Spoctéte geodetickou kiivost Sroubovice (a,b > 0)
c(t) = (acost,asint, bt)
jako kiivky na plose
(a) f(u,v) = (ucosv,usinv,bv),
(b) f(u,v) = (acosu,asinu,v).
12. Ukazte, nebo vyvratte:

(a) Binormadla asymptotické kiivky na plose se shoduje s normalovym smérem plo-
chy.
(b) Je-li kiivka na plose zaroven hlavni a asymptoticka, je to kiivka rovinna.
(c) Je-li kiivka na plose zaroven geodetika a asymptotickd, musi to byt pfimka.
13. Budte Si, Sy dvé plochy protinajici se v bodé x a necht plati T,.S; # T,.S,. Dokazte, Ze

existuje okoli V bodu z v R? tak, ze VN.S; NS, je obrazem reguldrni parametrizované
kiivky, jejiz kiivost k v bodé z splnuje

K*sin? 0 = A + A3 — 2\ Ap cos 0,

kde A1, Ao jsou normélové kfivosti ploch S7,.5; ve sméru tecny ke kiivce a 6 je thel
sevieny normélami Ny (z), No(x) ploch Si,Ss. (Pouzijte vétu o implicitnich funkeich
a Meusnierovu vétu.)

Domaci kol ¢. 5: priklady 4 a 10.



