Geometrie - cviceni 4, 2020
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2.

Parametrizujte rovinu zadanou jejimi tfemi body A, B, C'.
S vyuzitim sférickych soutradnic parametrizujte elipsoid
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(a,b,c > 0 jsou pevné parametry).

Najdéte soubor dvou map (atlas) pokryvajici sféru {a? + y* + 2?2 = 1}. (Névod:
Ukazte, ze sférické soutadnice x = cosucosv, y = sinucosv, z = sinv jsou mapou
pii restrikci u € (—7+¢e,7—¢), v € (—F+¢, §F—¢), a Ze tato mapa pokryva otevienou
podmnozinu sféry. Druhou mapu sestrojte jako vhodné “oto¢eni” prvni mapy.)

Zduvodnéte, pro¢ kuzel
K={(z,y,2): 2*+y* =2} CR®

neni plochou, a pro¢ K \ {0} (kuzel bez vrcholu) plochou je, a parametrizujte jej.
(Navod: uvazujte tecny prostor v poc¢étku za predpokladu, ze by kuzel plochou byl.)

Ukazte, ze zobrazeni
(u,v) = (wcosv,usinv, bv), (u,v) € R?,
je mapa (b > 0 je pevny parametr). Obraz této mapy se nazyva sroubovd plocha.
Meéjme regularni parametrizovanou kiivku
c:uw (p(u),0,q(u)), wel,

lezici v roviné {y = 0} takovou, ze p(u) > 0, u € I. Pro jeji rotacni plochu s
parametrizaci

f(u,v) = (p(u) cos v, p(u) sinv,q(u)), uel, veR,

spoctéte prvni fundamentalni formu. Ukazte, ze je-li ¢ homeomorfismus otevieného
intervalu I na ¢(I), je f(I x R) plocha. (Navod: ukazte, restrikce f na I x J je mapa
pro libovolny otevieny interval J délky mensi nez 27.)

Parametrizujte jednodilny hyperboloid (s pevnymi parametry a,b, c > 0)
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(Navod: uvazujte nejprve piipad a = b = ¢, kdy se jedna o rotacni plochu; k para-
metrizaci hyperboly pouzijte funkce sinh, cosh.)
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Ukazte, ze pro a > b > 0 urcuje rovnice
(Va2 +y2—a)?+22 =0
plochu v R? (nazyva se torus) a parametrizujte ji jako rotacni plochu.
Na parametrizované plose
f(u,v) = (ucosv,usinv,2v), (u,v) € R?

uvazujte kiivky ui(s) = 3 — s, v1(s) = s/2, s > 0, a us(t) = t, vo(t) = t2, t > 0.
Urcete tihel téchto kiivek v jejich pruseciku.

Ukazte, ze stereografickd projekce roviny {z = 0} ze severniho pélu (0,0, 1) do sféry
{z* + y* + 2% = 1} (viz pifklad 9 z 3. cviceni) je mapa, a spoctéte jeji prvn{ funda-

%

mentalni formu. Ukazte, Ze tato mapa zachovava thly kiivek (tedy je konformni)

Necht U C R? je oteviend mnoZina obsahujici pocédtek, a f : U — R? je parametri-
zovana plocha s matici 1.f.1f.

1, 0
g(u,v) - ( O, 4‘|—'U/2 > I (U,U) e U

Na plose jsou implicitné zadané dvé kiivky:
c:u+v=0, c:u—v=0.
Urcete uhel, ktery kiivky sviraji v jejich pruseciku.

Najdéte lokalné izometrické zobrazeni (a) z roviny na plast vélce {z%+ y? = r?}, (b)
7 €4sti roviny na plast kuzele {z? + y* = 22, 2z > 0}.

Ukazte, ze sroubova plocha s mapou
fi(ut,u?) = (v?cosu', u?sinu', au'), (u',u?) € R?
je lokélné izometrickd katenoidu, tj. rotacni plose s parametrizaci
f2(v', v?) = a(coshv? cosv!, coshv? sinv', v?),  (v',0?) € R2

(Navod: uvazujte zménu parametru u' = v!, u? = asinhv?.)

Domaci ikol €. 4: pr. 9 a 13



