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1.

. Ukazte, ze evolventou ke kiivce ¢(t) = (%, %), t > 0, je parabola e(t) = (_57 % _

Naleznéte rovinnou kiivku parametrizovanou obloukem, jejiz kfivost je x(s) = <
s> 0.

. Necht ¢ : I — R? je rovinnd kiivka s nenulovou kiivosti. Evoluta ke kiivce ¢ je kiivka,

stredu jejich oskulacnich kruznic. Kfivka e je evolventou ke kiivce ¢, jestlize ¢ je
evolutou k e. Dokazte, ze pro evolventu e(t) regularni parametrizované kiivky c(t)

plati
=c(t) — ‘W) [ ()| dr

kde ty je néjaky bod definicniho oboru c.
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t>0.
Urcete vnitini dhly sférického trojuhelniku se stranami délek a = 7/3, b = 27/3,
¢ = 31 /4. Spoctéte obsah tohoto trojihelniku.

(Pouzijte sférickou verzi cosinové, piipadné sinové veéty. Upozornéni: sinova véta
neurcuje vnitin{ hly jednoznacneé!)

. Vepiste do jednotkové koule krychli tak, ze stted krychle splyva se sttedem sféry.

Zobrazte hrany krychle stredovou projekei na sféru. Vznikne Sest shodnych sférickych
¢tyiihelniku (sférickych ¢tverci). Zjistéte vnitini tihly a plosny obsah téchto ctvercu.
Proc nelze definovat sféricky ctverec jako ¢tyruhelnik se ¢tyfmi pravymi thly?

Lozodroma je kiivky na sfére, kterd protina vSechny poledniky pod stejnym thlem.
Parametrizujte loxodromy na jednotkové sfére. Pouzijte sférické souradnice na sféie

T =cospcost, y=sinpcos, z=siny, peR e (—7/2,7/2).
Polednikem rozumime kruznici popsanou vztahem ¢ = const. Loxodromu pak popiste

pomoci ¢ = p(t), ¥ = ¥(t). Vyjadiete délku loxodromy spojujici dva dané body na
sfére.

. Vypoctéte vzdédlenost z Prahy (50°05'N, 14°25'E) do New Yorku (40°42" N, 74°0" W)

po loxodromé a po hlavni kruznici a vysledky porovnejte (zemsky povrch povazujte
za sféru). Pro srovnani téz spoctéte délku trasy odpovidajici “rovné ¢afe na mapé”
(mapou zde rozumime obraz v pravouhlych soutadnicich, kde na osu x vynasime thel
@ a na osu y uhel .

Ukazte, ze kiivka s nenulovou ktivosti lezi na sféte pravé tehdy, kdyz se vsechny jeji
normalové roviny protinaji v jednom bodé.



9. Oznacme S? = {(z,y,2) : 22 + y* + 2% = 1} jednotkovou sféru v R* a N = (0,0, 1)
"severni pol”. Stereografickd projekce je zobrazeni ¢, které prifazuje bodu A z roviny
{z = 0} bod v 5%\ {Z}, ktery lezi na polopiimce vychdzejici z N a prochdzejici
bodem A.

(a) Najdéte piedpis pro ¢ a ¢!
(b) Ukazte, ze ¢~ ' zobrazuje kruznice na kruznice nebo piimky.

Névod: (a) v roviné y = 0 plati z podobnosti trojihelniku (u,0) := ¢~ (x,0, 2) = %,
2u _ul-1
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Pro tlohu (b) zyuzijte faktu, ze kruznice v S? jsou priniky s rovinami ax+by+cz+d =

0, a dosadte za soufadnice x,y, z z vyjadieni zobrazeni ¢.

tedy x =
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