Geometrie - cviceni 2 / 2020

1. Parametrizujte néasledujici kiivky obloukem:

(a) c(t) = (t —sint,1 —cost) ", t € (0,27),
(b) c(t) = (at,a/2Int,at™")7, t € (0,00).

2. Je dana prostorova krivka
c(t) = (3t —*, 32,3t +*)7, teR
Spoctéte jeji kiivost a torzi v obecném bodé a urcete Frenetuv repér v bodé ¢t = 0.
3. Urcete Frenetuv repér kiivky c(t) = (¢,t,¢e'), t € R, v bodé t = 0.
4. Urcete ktivost a torzi v obecném bodé Sroubovice
c(t) = (acost,asint,bt)’, teR

(a,b > 0 jsou dané parametry). Urcete prusecnici roviny {z = 0} s oskula¢ni a
normélovou rovinou sroubovice v bodé ¢(%).

5. Zjistéte, zda krivka
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C(t):<t—17m’t+2> ) t€<1,00),

lezi v roviné, pripadné v jaké.

6. Studujte krivost pro elipsu
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urcete jeji maxima a minima.
7. Odvod'te vzorce pro kiivost kiivky dané jako:

(a) graf funkce y = f(x), x € I, v kartézskych soutadnicich;
(b) graf funkce v poldrnich souradnicich r = g(p), ¢ € I.

(I znadci interval.)
8. Urcete funkci f tak aby méla kiivka
c(t) = (rcost,rsint, f(t))", teR,
nulovou torzi.

9. Ukazte, ze prostorova ktivka s nenulovou a konstantni kfivosti a torzi je Sroubovice.
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Zobecnénd sroubovice je kiivka v prostoru, pro kterou existuje smér, se kterym tecny

kiivky sviraji konstantni tihel. Dokazte, ze kiivka ¢(t) s nenulovou kiivosti a torzi je

zobecnénou Sroubovici pravé tehdy, kdyz je pomeér % konstantni.

Spoctéte kiivost v bodé (1,1) rovinné kiivky zadané implicitné

23 ay® =2yt = 0.

Uvazujme kiivku c(t) = (¢,1%,#3)7 v R3 pro redlny parametr ¢t € R. Ukazte, Ze pro
libovolnou ¢tvefici po dvou ruznych bodu lezicich na kiivce neexistuje rovina, ktera
by tyto body obsahovala.

Pro kfivku v prostoru parametrizovanou obloukem najdéte jeji Tayloruv polynom
tfetitho fadu v neinflexnim bodé (vyjadrete jej pomoci vektoru teény, normaly a
binormély kiivky).

S vyuzitim pfedchoziho cviceni ukazte:
(a) Kolmy prumét kiivky do jeji oskulaéni roviny v neinflexnim bodé ma v daném
bodé stejnou kiivost, jako puvodni kiivka.
(b) Kolmy prumét kiivky do jeji rektifika¢ni roviny v neinflexnim bodé ma v daném

bodé nulovou kiivost.

(Ktivka posunutéd ve sméru tecny.) Je ddna kiivka v R3 s kiivosti x(s) a torzi 7(s),
s € I. Uvazujte novou krivku vytvorenou z puvodni posunutim o pevnou délku A > 0
ve smeéru tecny. Najdéte kiivost a torzi nové kiivky.

Dokazte, Ze kiivka ¢ : I — R3 parametrizovand obloukem a s nenulovou kiivosti a
torzi lezi na sfére prave tehdy, kdyz plati

N
I—(Z ) =0 nal.
K K2T

(Navod: Splauje-li ¢(s) vyse uvedenou rovnici, lezi na sféfe se stredem S = ¢(s) +
() ~ FarP(s))
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