SERIE 5 — DEADLINE 22.4.2015

Piiklad 5.1 [A priorni odhady — Véta 2.1.] Z diferencidlni nerovnosti
d o 2 2
S [ullz + aollVaully < a1+ eaffull

ukazte, Ze u je omezené v L>(0,T; L*) a L*(0,T; Wol’z); a ze tento odhad zavisi jen na
|u(0)]|5, T > 0, Q2 a konstantach c;.

Priklad 5.2 Dokazte Vétu 2.3: dynamicky systém ma globdlni atraktor, pravé kdyz je
disipativni a asymptoticky kompaktni.

Piiklad 5.3 Dokazte Lemma 2.1.

Priklad 5.4 [Odhady d;u pomoci rovnice.] Necht u, v jsou slabd fesen{ na intervalu I.
Ozna¢me w = u — v. Ukazte, ze

”atw”B(I;Wflﬂ) < KH’LU”LQ(I;WOLQ)

kde konstanta K zavisi jen na datech rovnice. (Jde o druhou ¢dst dukazu Lemmatu 2.2).
Ukazte specialné, 7e je-li I omezeny, lze normu Ou € L*(I;W~1?) odhadnout pomoci
normy v € L?(1; W, ). (To je druhé ¢ést a priornich odhadi ve Véte 2.1.)

Ptesné znéni uvedenych tvrzeni viz , Definice a znén{ vét“ v [pdf] na webu.



Ndpomoc:

5.1

5.2

9.3

5.4

oznacte Y (t) = ||u(t)||? + co fo | Vu(s)||3ds. Danou nerovnost lze prepsat jako Y’/ <
¢(14Y), odsud odhadneme Y'(¢) pomoci Y(0).

—> : za W lze vzit 1-okoli A; co se tyce asymp. komp., uvazte, ze dist(S(¢,)un, A) —
0; tedy existuji y, € A t.z. ||S(tn)un — ynllx =0, ...

= : je-li W mnozina z definice disipativity, definujte
A:={yeX; 3u, e W, t, — oo tak, ze S(ty)un =y }

Ukazte, ze A je neprazdnd a md vsechny vlastnosti atraktoru. Inspiraci lze nalézt ve
Vétach 13.1 a 13.2 (o vlastnostech w-limitnich mnozin) v ODR2.

klicovy trik: diky lokalni lipschitzovskosti S(¢) a invarianci A plati pro libovolna dveé
reSeni u, v lezici v atraktoru:

Ju(t) = o3 < cllu(s) = v()l},  VO<s<t<T

kde ¢ zdvisi jen na T" a datech rovnice. Vhodnou integraci ptes s a/nebo ¢ se odvodi
lipschitzovskost e, b, L(-)

berte za dokazany fakt, ze L*(I; W~12) je dudl k L?(I; W,*). Stacf tedy odhadnout

= | fo

kde ¢ € L*(I; W,"*) mé jednotkovou normu a d,w se dosadi z rovnice. Ve specidlnim
pripadé se voli v = 0.



