
Lemma. [Kĺıčový krok Věty 1.7] Nechť Hp+1(X) = 0. Potom pro s.v. r ∈ (0,∞) je
Hp(X ∩ S(r)) = 0, kde S(r) = S(x0, r) = {x ∈ X ; ρ(x0, x) = r}, x0 ∈ X pevný libovolný
bod.

D̊ukaz. Nejprve odvod́ıme ,,fubiniovský“ odhad pro pr̊uměr. Pro E ⊂ X označme

r1 = inf
x∈E

ρ(x0, x) r1 = sup
x∈E

ρ(x0, x) (1)

Zřejmě diamE ≤ r2 − r1 a tedy

∫
∞

0

diamp(E ∩ S(r)) dr =

∫ r2

r1

diamp(E ∩ S(r)) dr

≤ diamp(E)

∫ r2

r1

dr ≤ diamp+1(E)

(2)

Druhou část úvahy začneme pozorováńım: Hd(A) = 0, právě když pro libovolné ǫ > 0
existuje prokryt́ı {Ui} množiny A takové, že

∑
i diam

d(Ui) < ǫ.
Tedy dle předpokladu lemmatu existuje posloupnost pokryt́ı1 {Un

i } množiny X taková, že

∑
i

diamp+1(Un
i ) → 0, n → ∞

Aplikujeme-li (2) na E = Un
i , je dále

∑
i

∫
∞

0

diamp(Un
i ∩ S(r)) dr → 0, n → ∞ (3)

Dı́ky Leviho větě zaměńıme sumu přes i a integrál, tedy

∫
∞

0

∑
i

diamp(Un
i ∩ S(r)) dr → 0, n → ∞ (4)

Označme dále f(n, r) =
∑

i diam
p(Un

i ∩ S(r)). Podle Fatouova lemmatu existuje pro s.v.
r > 0 podposloupnost (značená stejně) tak, že f(n, r) → 0. Pro každé takové r > 0 je pak

∑
i

diamp(Ũn
i ) → 0, n → ∞ (5)

kde Ũn
i = Un

i ∩S(r) pokrývaj́ı S(r). Podle výše uvedeného pozorováńı máme Hp(S(r)) = 0
a d̊ukaz je hotov.

1
i indexuje pokrývaj́ıćı množiny, n indexuje jednotlivá pokryt́ı.
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