
Př́ıklady na distribuce v R.

Pozn.: f ′ znač́ı derivaci v obyčejném smyslu, d

dx
derivaci ve smyslu dis-

tribućı. Funkci f ztotožňujeme s distribućı s hustotou f ; h(x) = 0 pro x < 0
a h(x) = 1 pro x > 0 je tzv. Heavisideova funkce; δ, δa je Dirac v 0 resp. v

a.

1. Najděte distributivńı derivace d

dx
f a ( d

dx
)2f , kde f(x) = h(x) sin x.

2. Najděte distributivńı derivace d

dx
f a ( d

dx
)2f , kde f(x) = e−|x|.

3. Najděte řešeńı rovnice ( d

dx
)2y = δ.

4. Najděte řešeńı rovnice ( d

dx
)2y − 5 d

dx
y + 6y = δ.

5. Najděte řešeńı rovnice ( d

dx
)4y − 2( d

dx
)2y + y = δ.

6. Najděte řešeńı rovnice ( d

dx
)2y + d

dx
y + y = δ.

7. Nechť f je po částech C1 funkce s nespojitostmi v ak. Potom

d

dx
f = f ′ +

∑

k

Ck δak
,

kde Ck := f(ak+) − f(ak−) je výška skoku v bodě ak.

8. Nechť f(x) ∈ L1(R) a
∫

R
f(x) dx = 1. Označme fε(x) = ε−1f(ε−1x).

Potom fε → δ pro ε → 0+ ve smyslu distribućı.

9. limN→∞
sin(Nx)

πx
= δ ve smyslu distribućı.
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