OPTIMALNI REGULACE - NAVODY A VYSLEDKY.
Véta 1. (Princip maxima pro linedrni ¢asové optimaln{ regulaci.) Necht
a:[0,7] — [—1,1]™ piivadi systém (tj. z(t) € R", M € R**", N € R"*™)

T=Mzx+ Na

do pocatku v optimalnim ¢ase 7. Ozna¢ X (t) = exp(Mt). Potom existuje
nenulové h € R" tak, ze

RTX7'(t)Na(t) = max h"X '(t)Na (1)

ag[—1,1]™

plati pro s.v. t € (0, 7).

Véta 2. (Princip maxima pro tlohu s pevnym ¢asem.) Nechf o : [0,7] — A,
kde A C R™ a T > 0 jsou dény, maximalizuje funkcional

Pla] = / ra(t), alt)) dt + g(2(T))

pricemz x tesi systém (tj. z(t) € R", f(z,a): R" X R™ — R")

= f(z,a).
Potom existuje p : [0,7] — R"™ feSeni systému (i = 1,...,n)
50 == L0000 - grewaw) @)
p(T) = 2 a(T)), )
takové, ze
H(a(t). plt). a(t)) = max H(a(t). p(t). o) ()

plati pro s.v. t € (0,7T) kde

H(z,p,a) = f(z,a) -p+r(z,a)

je tzv. Hamiltonian.



Poznamky k tloham.

1.

Podle (1) je a(t) = sgn(—hit + hg), tedy @ = £1 a zména nastane
nejvyse jednou. Jak vypadaji feSeni v roviné x, y = & pro a = 1 resp.
a=-—17

BUNO (hy, hy) = (— cosa,sina), potom a(t) = sgnsin(t + a), tj. op-
timélni regulace stiida £1 s intervalem 7. Pro e = 1 je ubéhne teseni
v roviné z, y = & polovinu kruznice se sttedem (0, 1).

. Rovnice (2) fikd p = —1—a(kp—1), podle (4) a =0prokp < 1l,a=1

pro kp > 1. Konstruujte p z podminky p(7") = 0 v ¢ase zpét.

Soustava pro p vypadd py = (u—ba)p1 —c(1—a)pa, pr = vpa, p1(T) = 0,
po(T) = 1. Podle (4) je « = 1 pokud bp; > cpy a o = 0 jinak.
Postupujte z ¢asu T' zpét.

Z principu maxima «(t) = p(t)/2, odtud soustava & = x + p/2, p =
22 — p.



