
1. TERMÍN – 18.1.2011

Použ́ıváte-li nějakou složitějš́ı větu, stručně však ověřte jej́ı předpoklady.

Definitivńı výsledek a d̊uležité mezivýsledky u každého př́ıkladu zvýrazněte!

Veškeré úvahy řádně od̊uvodněte. Odevzdávejte prośım všechny použité výpočty.

1. [10b] Je dán systém rovnic

x′ +

∫

t

0

x(s)y(t − s)ds = 0, x(0) = 1,

y′′ + 3y = 0, y(0) = 1, y′(0) = 0.

(a) Aplikujte ,,formálně“ Laplaceovu transformaci; vypočtěte X(p) = Lx(t), Y (p) =
Ly(t).
(b) Určete Laplaceovy vzory x(t), y(t).
(c) Dokážete od̊uvodnit či jinak ověřit, proč jsou nalezené funkce x(t), y(t) řešeńım
p̊uvodńı soustavy?

2. [12b] (a) Nalezněte inverzńı Fourierovu transformaci regulárńı distribuce x+,
která je určena lokálně integrovatelnou funkćı

x+ =

{

x, x > 0,

0, x ≤ 0.

Dokážete výsledek napsat jako derivaci regulárńıch distribućı?
Nápověda: užijte známé vzorečky a také fakt, že x+ = xY (x), kde Y (x) je Heavisideova funkce.

(b) Ve smyslu distribućı spoč́ıtejte

d2

dx2
u + u,

kde

u(x) =

{

sin x, x ∈ (0, π),

0, x /∈ (0, π).

3. [10b] Je dána diferenciálńı forma

ω = (x + z)dy ∧ dz + ydx

a zobrazeńı Φ : R
2 → R

3 předpisem

x = cosh u cosh v

y = cosh u sinh v

z = sinh u

Př́ımo z definice spoč́ıtejte postupně:
(a) dω
(b) Φ∗(ω)
(c) d

(

Φ∗(ω)
)

(d) Φ∗(dω)
Nápověda: cosh x

′ = sinh x, sinh x
′ = cosh x; mělo by vyj́ıt (c) = (d) !



1. příklad (laplace) 10b:

(a) 4body
(b) 3body
(c) 3body

2. příklad (distribuce) 12b:

(a) 3b ... inverze Heavisidea
2b ... inverze derivace
2b ... integrace výsledku

(b) 2b ... první derivace
2b ... druhá derivace

3. příklad (forma) 10b:

(a) 2b
(b) 3b
(c) 3b
(d) 2b
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