Vycisleme
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sin? ¢ = %(1 — cos 2¢)

pomoci metod komplexni analysy.
Dvojim uzitim identity

obdrzime

4

sin® x = = (3 — 4 cos 2z + cos4x).
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Tento vyraz lze jiz rozepsat ve tvaru komplexni exponenciely.

Integrujme tedy
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kde ¢ je kfivka jdouci po realné ose a realisujici ”obskok” odstranitelné singilarity v bodé z = 0

(pilkruznici ee®, t € [0,7)) s "velkou” pilkruznici Re®, ¢ € [0, 7). Pfes velkou ptlkruznici integral
dle ptislusného lemmatu ¢i Lebesgueovy véty vymizi pro R — oo.
Tato kfivka neobihd zddnd dalsf residua; integral ¢ 3 F,dz = 0 pro R libovolné velké, £ malé.
Hledany integral ptes redlny obor pak musi byt roven integralu pies malou pulkruzinici.
Dosadime-li vy$e uvedenou parametrisaci malé pulkruznice

ieettdz,

3 — 4e2iz + e4iz T3 462i8e“ + e4z’ee“

—dz = .
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lze uzit Lebesgueovy véty (limita integrandu pro e — 0+ je koneénd, pracujeme s méfitelnymi
funkcemi a integral je z omezené funkce na omezeném intervalu, takze je majorisovéan konstantou.)
Uplatnénim L’Hospitalova pravidla a dosazenim e = 0 je integral ptfes malou pulkruznici roven

im. Stejny vysledek obdrzime rovnéz uzitim lemmatu.
7Z parity integrandu plyne, ze hledany integral je roven poloviné ziskané hodnoty.
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coz je plné v souladu s G. N.Berman, pt. 2448.




