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LUBOŠ PICK

Příklad F1. Dokažte, že vztahy

log (uy + 1) + arccotg
(y

x

)

+ sin(πvx) = log 2 + arccotg 2

evy +
√

2x+ y2 + u2v = 1 +
√
2

definují na okolí bodu [x, y] = [1
2
, 1] hladké funkce u, v proměnných x, y takové, že

u( 1
2
, 1) = 1 a v( 1

2
, 1) = 0. Rozhodněte, zda existuje tečná rovina ke grafu funkce

u(x, y) v bodě [x, y, u] = [1
2
, 1, 1], a pokud ano, napište její rovnici. (10 bodů)

Příklad F2. Rozhodněte (a pečlivě zdůvodněte), zda existují globální extrémy
funkce

f(x, y, z) = y + zx

na množině

M = {[x, y, z] ∈ R
3; z2 + x2 ≤ y2, x2 + y2 + z2 ≤ 1}

a pokud ano, najděte je. (15 bodů)

Příklad F3. Vyšetřete bodovou, stejnoměrnou a lokálně stejnoměrnou konver-
genci posloupnosti

fn(x) :=
log

(

1 +
√

x

n

)

sin
(

2

n

) , n ∈ N, x ∈ (0,∞).

(15 bodů)

Příklad F4. Nechť funkce f je definována předpisem

f(x) :=

∞
∑

n=1

4n(arctg x)nπ−n arctg

(

3

n

)

cos(πn).

Určete definiční obor a obor spojitosti funkce f . Rozhodněte, zda na svém definič-
ním oboru řada konverguje stejnoměrně nebo lokálně stejnoměrně. (10 bodů)
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