Cviceni z NSTP129
Nahodna velicina — Spojité rozdéleni

3. 11. 2011

1. Doba mezi pifjezdy autobusu (v minutéch) se ¥idi rozdélenim s hustotou

—x/5 >0
ce , x>0,

xTr) =
/(@) {O, z < 0.

Urcete konstantu ¢ > 0, tak aby f byla hustota. Jak se toto rozdéleni nazyva?
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Urcete distribuéni funkci F' a nacrtnéte ji. Pfipomeiite znovu zékladni vlastnosti dis-
tribu¢ni funkce.

Jakd je stfedni doba mezi ptijezdy autobusu?

Spoctéte rozptyl doby mezi piijezdy autobusu.
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Jaka je pravdépodobnost, ze interval mezi dvéma autobusy bude piesné 15 minut?
Jaka je pravdépodobnost, ze interval mezi dvéma autobusy bude delsi nez 15 minut?
Jaké je pravdépodobnost, ze doba mezi pifjezdy dvou autobusu bude v intervalu [5, 20]
min?
(f) Vyjadiete kvantilovou funkci F~! a nac¢rtnéte ji. Uréete medidn daného rozdéleni.
(g) Necht Y zna¢i exponencialu doby mezi pifjezdy autobust. Uréete rozdéleni Y.
2. Polomér koule ma ndhodnou délku R s rovhomérnym rozdélenim na [0, a], a > 0.
(a) Pripomente zakladni charakteristiky veli¢iny R (znéte z prednésky).
(b) Urcete stiedni hodnotu a rozptyl objemu koule.
3. Necht md ndhodnd veli¢ina X rovnomérné rozdéleni na intervalu [—1, 1].
(a) Jsou jevy [X2 > 1] a [X > 0] nezdvislé? Urécete jejich pravdépodobnosti.
(b) Uréete rozdéleni (distribuéni funkei a hustotu) veliciny ¥ = X?2.
(c) Spocitejte stiedni hodnotu a rozptyl veli¢iny Y.
4. Uvazujme funkce
(a) f(x) =caz™®prox >1a f(r)=0 jinak,
c
(b) g(x) = T z €R.
Pro které konstanty a, ¢ je f (resp. g) hustota? Urcete stiedni hodnotu odpovidajici rozdéleni
s touto hustotou.

5. Nahodnd velicina X m4 rozdéleni z piikladu 1. Urcete rozdéleni ndhodné veliciny YV = [X],
kde [z] znaéi celou ¢ast ¢isla .

6. Ovéite, ze rozdéleni z piikladu 1 je ,,bez paméti®, tj. plati
P(X >x+4+y|X >y) =P(X >z), provsechna z,y > 0.

7. Velicina X ma rozdéleni s hustotou

flz) =

c-sinx pro0<ax<m,
0 jinak.



(a) Urcete konstantu ¢ > 0 a distribu¢ni funkci F' (nacrtnéte).
(b) Spocitejte stiedni hodnotu EX.

(c) Vyjadiete kvantilovou funkci F~! a uréete medidn.

(d)

d) Jaké rozdéleni mé ndhodna velicina Y =1 — cos X7



Opakovani z prednasky

Necht pro nédhodnou veli¢inu X s distribuén{ funkei F existuje funkce f > 0 takova, ze

0= [ s

Pak fikame, ze X m4a spojité rozdéleni. Funkce f se nazyva hustota.

Vlastnosti:
e Spojitd ndhodnd veli¢ina nabyva nespocetné mnoha hodnot z néjakého podintervalu R.
. Rozdélenl’ veliciny X je charakterizovano hustotou f. Pro kazdou B € B je pak P(X €

=[sf p J(z)dz. Specidlné:

1=P(X € R) f f(x

distribuéni funkci je spopta a lze ji spoél’tat jako F(z) = P(X < x) f f(t)

pro libovolné a € R je P(X f{ ) t)dt =0,

je-li a < b, pak

(a
(b
(c
(d

Pla< X <b)=F(b)— Fl(a) = /bf(t) dt
e Stfedni hodnota X se spocte jako '
EX = /OO xf(x)dz
(existuje-li).

Stiedn{ hodnota veli¢iny Y = h(X) se spocte jako Eh(X) = [ h(z)f(z) dz (existuje-li).
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e Kvantilovd funkce F~!: (0,1) — R spojité veliciny X Je inverzni funkce k distribuéni funkci
F. Medién veli¢iny X je takova hodnota z, ze P(X < &) = P(X > &) = 1/2, tj. spocteme
jej jako & = F~1(1/2).

e Rozdéleni funkce spojité nahodné veliciny

Nechf X je ndhodnd velicina s hustotou f a nechtf ¢ je ryze monotonni funkce, kterd ma
vsude nenulovou derivaci. Ozna¢me 7 = ¢t~!. Pak m4 ndhodn4 veli¢ina Y = ¢(X) hustotu



