Cviceni z NSTP129
Zaklady linearni regrese

12. 1. 2012

Uvodni nastaveni. Budeme pracovat s daty ojetiny.dat (stdhnéte si je z internetu). Spustte si
R Commander (Packages—Load Package—Rcmdr), zméiite si svuj pracovni adresai (File—Change
working directory) a nactéte si do R data ojetiny.dat (Data—Import Data—from text file,
clipboard or URL).

Popis dat: Soubor obsahuje data o cendch ndhodné vybranych ojetych automobilu. Pro kazdy
automobil mame k dispozici informaci o cené, po¢tu najetych kilometri a stafi. Proménné v datech:

cena cena v tis. K¢,
stari  staff automobilu (v mésicich)
najeto pocet najetych km (v tis.)

1. Pomoci vhodnych charakteristik a obrazku popiste zkoumana data.

2. Popiste vztah mezi cenou automobilu a poc¢tem najetych kilometri pomoci vhodného obrazku.
Interpretujte tvar zavislosti. Spoc¢téte také vhodnou ¢iselnou charakteristiku.

3. Popiste vztah mezi cenou automobilu a jeho staiim pomoci vhodného obrazku. Interpretujte
tvar zavislosti. Spoctéte také vhodnou ¢Giselnou charakteristiku.

4. Uvazujte model linearni zavislosti ceny vozu na poctu najetych kilometru, tj. model regresni
primky.
(a) Napiste rovnici modelu a vysvétlete jej.
(b) Odhadnéte parametry uvazovaného modelu.

Statistics—Fit models —Linear regression. Zde vhodné zvolte zavislou a nezavislou
promeénnou.

(c) Prohlédnéte si dobfe vystup z R. Napiste rovnici odhadnutého modelu. Diskutujte statis-
tickou vyznamnost jednotlivych parametru. Interpretujte.

(d) Jaké je koeficient determinace R? tohoto modelu? Co ndm tato hodnota vyjadiuje?

(e) Jaké jsou predpoklady linedrni regrese? Jsou v nasem piipadé splnény (ovéite graficky)?
Models —Graphs —Basic diagnostic plots

Je linedrni zavislost (piimka) dostacujici pro popsani studovaného vztahu?

5. Rozsitme piredchozi model o kvadraticky ¢len, tj. uvazujme kvadratickou zavislost ceny na poctu
najetych kilometru.

(a) Napiste rovnici modelu.



(b) Odhadnéte parametry tohoto modelu.

Statistics—Fit models —Linear model. Zde zadejte model
cena“najeto + I(najeto”2)
(c) Napiste rovnici odhadnutého modelu.
(d) Podivejte se na statistickou vyznamnost jednotlivych parametri. Specidlné se zaméite na
koeficient kvadratického ¢lenu. Interpretujte.
Jak se zménilo R?? Dala se tato zména ocekavat?
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Posud'te splnéni piedpokladt pomoci vhodnych obrazki.
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(g) Ktery z uvazovanych dvou modelu je ,lepsi“ a proc?
Odhadnéte na zékladé toho lepsiho typickou cenu automobilu s 30 000 najetymi km.

6. Uvazujme navic v modelu i linearni zavislost ceny na staii vozu.

(a) Napiste rovnici modelu.
(b) Opét odhadnéte koeficienty v tomto modelu.

Statistics—Fit models —Linear model. Zde zadejte model
cena"najeto + I(najeto”2)+stari.
(c) Z&visi cena automobilu na jeho staii (uvazujeme-li kvadratickou zavislost na najetych km)?
(d) Na zdkladé uvazovaného modelu odhadnéte cenu 1 rok starého automobilu s 30tis najetymi
km.



