
NMFM301 – Statistika pro finančńı matematiky

Cvičeńı 4. Metoda maximálńı věrohodnosti a momentová metoda.

A Př́ıklady na cvičeńı

Necht’ X1, . . . , Xn je náhodný výběr z rozděleńı s hustotou f(x|θX) ∈ F = {f(x|θ), θ ∈ Θ}.

A1. [Procvičovaćı] Momentovou metodou najděte odhad θ̃n parametru θX v modelu F , kde

f(x|θ) =
θ

xθ+1
I(1,∞)(x), θ > 2 (Paretovo rozděleńı).

Určete asymptotické rozděleńı θ̃n.

[Použijte vztahy EXi = θX
θX−1 , varXi = θX

(θX−1)2(θX−2) .]

A2. [Procvičovaćı] Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu z

předchoźıho př́ıkladu. Určete asymptotické rozděleńı θ̂n a porovnejte asymptotický rozptyl ma-
ximálně věrohodného odhadu θ̂n a momentového odhadu θ̃n.

A3. [Procvičovaćı] Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu F ,
kde

f(x|θ) =
θ

1− θ
x(2θ−1)/(1−θ)I(0,1)(x), θ ∈ (0, 1).

Určete asymptotické rozděleńı θ̂n.

A4. [Procvičovaćı] Momentovou metodou najděte odhad θ̃n parametru θX v modelu z předchoźıho

př́ıkladu. Určete asymptotické rozděleńı θ̃n a porovnejte asymptotický rozptyl maximálně věrohodného
odhadu θ̂n a momentového odhadu θ̃n.

B Doplňuj́ıćı př́ıklady (nahrazováńı, procvičováńı)

Necht’ X1, . . . , Xn je náhodný výběr z rozděleńı s hustotou f(x|θX) ∈ F = {f(x|θ), θ ∈ Θ}.

B1. Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu

f(x; θ) = θ(θ + 1)xθ−1(1− x)1(0,1)(x), θ > 0.

Určete asymptotické rozděleńı θ̂n.

B2. Momentovou metodou najděte odhad θ̃n parametru θX v modelu F , kde

f(x; θ) = θ(θ + 1)xθ−1(1− x)1(0,1)(x), θ > 0.

Určete asymptotické rozděleńı θ̃n.

B3. Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu

f(x; θ) =
2x

θ2
exp
{
−
(x
θ

)2}
I(0,∞)(x), θ > 0.

Určete asymptotické rozděleńı θ̂n.
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B4. Momentovou metodou najděte odhad θ̃n parametru θX v modelu F , kde

f(x; θ) =
2x

θ2
exp
{
−
(x
θ

)2}
I(0,∞)(x), θ > 0.

Určete asymptotické rozděleńı θ̃n.

B5. Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu

f(x|θ) =
1√
2πθ

exp
{
− (x− θ)2

2θ2

}
, θ > 0.

Určete asymptotické rozděleńı θ̂n.

B6. Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu

f(x|θ) =
x

θ2
exp
{
− x2

2θ2

}
I(0,∞)(x), θ > 0 (Rayleighovo rozděleńı).

Určete asymptotické rozděleńı θ̂n.

[Použijte vztah EX2
i = 2θ2X .]

B7. Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu

f(x|θ) =

√
θ

2πx3
exp
{
−θ(x− 1)2

2x

}
I(0,∞)(x), θ > 0.

Určete asymptotické rozděleńı θ̂n.

B8. Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu

f(x|θ) =

√
1

πx3
exp
{
− (x− θ)2

θ2x

}
I(0,∞)(x), θ > 0.

Určete asymptotické rozděleńı θ̂n.

B9. Metodou maximálńı věrohodnosti najděte odhad θ̂n parametru θX v modelu

f(x|θ) =
θ

x2
exp
{
− θ
x

}
I(0,∞)(x), θ > 0.

Určete asymptotické rozděleńı θ̂n.
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