Zapoctova pisemka NMSA334 — 3. 4. 2013

1. Uvazujme dvé urny, z nichz kazda obsahuje 3 koule. Z celkového poc¢tu 6 kouli jsou 3 bilé a 3 cerné.
V kazdém kroku provedeme nésledujici operaci: v kazdé z uren ndhodné zvolime jednu kouli a pfemistime
ji do opa¢né urny (vymeéna kouli probiha souc¢asné). Necht X,, udévé pocet bilych kouli v prvni urné po
n operacich.

a) Presvédcte se, ze {X,,n € Ny} je homogenni Markoviv Fetézec. (0 bodw)
b) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu. (1 bod)
¢) Klasifikujte stavy fetézce. (1 bod)
d) Spoctéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje). (1 bod)
e) Predpokladejme, Ze na poc¢atku (v éase n = 0) byly v prvni urné pouze bilé a v druhé urné pouze

cerné koule. Urcete rozdéleni fetézce v Case n = 2. (1 bod)

2. Méjme Markoviv fetézec s matici pravdépodobnosti pfechodu
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a) Klasifikujte stavy Fetézce. (1 bod)
b) Spoctéte staciondrni rozdéleni (pokud existuje). (2 body)
c¢) Urcete matici U pravdépodobnosti absorpce do mnoziny trvalych stavi. (2 body)

3. Adéla a Blazena hraji proti sobé piskvorky. Pfedpokladejme, Ze kazda hra skonéi s pravdépodobnosti
1/2 vyhrou Adély a s pravdépodobnosti 1/2 vyhrou BlaZeny. Za vyhru si hracka pfipisuje jeden bod.
Ozna¢me X,, absolutni hodnotu rozdilu ziskanych boda obou hracek po n partiich.

a) Presvédcte se, ze {X,,,n € N} je homogenni Markoviv fetézec. (0 bodt)
b) Urlete matici pravdépodobnosti pfechodu. (1 bod)
c¢) Klasifikujte stavy fetézce. (2 body)
d) Spoctéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje). (2 body)



