Zapoctova pisemka NSTP198 — 1. 12. 2011

1. Necht Markoviv fetézec mé matici pravdépodobnosti prechodu
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Klasifikujte jeho stavy a urcete stacionarni rozdéleni. Piredpokladejte, ze pocatecni rozdéleni fetézce je
rovnomérné (kazdy stav mé stejnou pravdépodobnost). Spoctéte absolutni pravdépodobnosti po dvou
krocich. (5 bodi)

2. Castice se pohybuje po celoéiselnych bodech {0,1,2,3}. V kazdém kroku ptejde o jednotku vpravo
s pravdépodobnosti p € (0,1) a o jednotku vlevo s pravdépodobnosti 1 — p. Pohyby ¢astice jsou nezavislé
na predchozich krocich. Dosdhne-li bodu 0 nebo 3, setrvd v ném. Necht X,, je poloha ¢éstice v Gase n.

a) Presvédcte se, ze { X, }nen tvofi homogenni Markoviv fetézec. (0 bodi)
b) Klasifikujte stavy Fetézce. (2 body)
c¢) Urcete pravdépodobnosti absorpce do mnoziny trvalych stavi. (2 body)

3. Uvazujme loterijni hru, ve které méa kazdy sdzejici pravdépodobnost hlavni vyhry p € (0,1). Pfedpok-
ladejme, Ze sdzejici se chovaji nezdvisle na sobé a jejich pocet je konstantni (ozna¢me k). Losovani
probiha kazdy den. Pokud dany den nikdo nevyhral hlavni vyhru, zvysi se jackpot o 1000 K¢é. Jestlize
ale doslo k hlavni vyhfe, §fastny sdzejici ziskava cely jackpot (pokud je $tastnych vice, jackpot si mezi
sebe rozdéli) a pro pfisti den je stanoven novy jackpot ve vysi 10000K¢é. Ozna¢me X, vysi jackpotu
v n-tém dni losovani.

a) Presvédcte se, Ze { X, }nen tvofi homogenni Markovuv fetézec. (0 bodi)
b) Uréete matici pravdépodobnosti pfechodu. (1 bod)
c) Najdéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje). (2 body)
d) Klasifikujte stavy fetézce. (2 body)



