Zapoctova pisemka NSTP198 — 21. 11. 2011

1. Necht {Y,,,n € N} je posloupnost nezavislych stejné rozdélenych nahodnjych veli¢in s alternativnim
rozdélenim, tj. P(Y,, =0)=1—-p, P(Y, =1) =p, kde p € (0,1). Polozme X,, = 2Y,, + Y;,+1, n € N.

a) Presvédcte se, ze { X, }nen tvofi homogenni Markoviv fetézec. (0 bodi)
b) Uréete matici pravdépodobnosti pfechodu po n krocich. (2 body)
¢) Klasifikujte stavy fetézce. (1 bod)
d) Urcete stacionarni rozdéleni (pokud existuje). (1 bod)

2. M¢jme Markovuv fetézec s matici pravdépodobnosti prechodu
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Klasifikujte stavy fetézce a urcete pravdépodobnosti absorpce do mnoziny trvalych stavi. Predpoklade-
jme, Ze pocatedni rozdéleni fetézce je rovnomeérné (kazdy stav mé stejnou pravdépodobnost). Spoctéte
absolutni pravdépodobnosti po jednom kroku. (5 bodi)

3. Dva hraci basketbalu stfileji na kos. Domluvili se, Ze kazdy bude hézet tak dlouho, dokud poprvé
nezasdhne kos, pak ho stfidd druhy hra¢. Miuzeme si tak predstavit, ze série hoda se sklada z néko-
lika kol. V lichém kole hazi hra¢ A, v sudém kole hazi hra¢ B. Kolo konéi ve chvili, kdy dany hrac¢
nevstfeli kos. Predpokladejme, Ze hra¢ A vstteli kos s pravdépodobnosti a € (0,1) a hra¢ B vstieli kos
s pravdépodobnosti b € (0,1). Oznaime X,, po¢et hodl provedengch hra¢em A v pribéhu n-tého kola.

a) Presvédcte se, ze { X, }nen tvofi homogenni Markoviv fetézec. (0 bodi)
b) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu. (1 bod)
c) Najdéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje). (2 body)
d) Klasifikujte stavy Fetézce. (2 body)



