Zapoctova uloha NSTP154

Necht Y = {Y(z) : 2 € R} je stacionarni gaussovské nahodné pole se s.j. spojitymi trajektoriemi
x — Y(z). Ozna¢me pu = EY (z), 02 = varY (z) a C(h) = cov(Y (z),Y (2 + h)). Definujme ndhodnou
miru A(B) = [, e¥(®) dz, B € B%. Stacionarni Coxtiv proces ® s fidici mirou A se nazjva logaritmicko-
gaussovsky Coxtiv proces (LGCP). Ridici funkce intenzity procesu @ je Z(z) = e¥(®). Podminéné pii
{Z(X) : X € &} nezdvisle na sobé okétujeme body procesu ® tak, ze kéta v bodé X je funkei Z(X).
Prikladem je nasledujici kétovani:

M(X)=a+bZ(X)+e(X), Xed,

kde M(X) je kéta v bodé X, a a b jsou realné parametry a {e(z) : * € R?} jsou nezavislé ndhodné
veli¢iny s normalnim rozdélenim s nulovou stfedni hodnotou a rozptylem 72, pfitom {e(z) : # € R%} a A
jsou nezavislé. Pfipad b = 0 znamena nezavislé normalné rozdé€lené kéty. Pripad b > 0 modeluje situaci,
kdy kéty jsou velké v mistech s velkou intenzitou bodid. Oproti tomu b < 0 dava malé kéty v mistech
s velkou intenzitou. Tento zptsob kétovani se nazyvéa kdtovdni zdvislé na intenzité (intensity-dependent
marking). Vysledny kétovany bodovy proces ¥ = {(X, M (X)) : X € ®} se nazyva kotovany Coziv
proces s kotami zdvislgmi na intenzité (intensity-marked Coz process).

V nésledujicich tlohach pracujte s nasledujicimi volbami: d = 2, u = 4,5, 02 = 2, C(h) =
o2 exp{—>5||h||*}, a =50,b=—1/20 a 72 = 4.

. Nasimulujte realizaci ndhodného pole Y na mnoziné [0, 1]? a vykreslete ji. Z této realizaci spoététe odhady

parametril i a o2 a porovnejte je se skuteénymi hodnotami.

. Na zdkladé realizace ndhodného pole Y vykreslete pfislusnou realizaci ndhodného pole Z = {Z(z),z €

[0,1]?}. Spoctéte EZ(z) a var Z(x) a porovnejte je s empirickymi odhady.

. Pouzijte realizaci ndhodného pole Z k vygenerovani realizace LGCP s Fidici funkei intenzity Z(z). Body

takto ziskaného bodového procesu prikreslete do obrazku s realizaci Z.

. Urcete intenzitu A bodového procesu ®. Porovnejte ji s odhadem ziskanym z nasimulovanych dat.

5. Urcete parovou korelac¢ni funkci bodového procesu @, vykreslete ji spolu s odhadem ziskanym z nasimu-

10.

11.

lovanych dat.

. Zkonstruujte kétovany Coxav proces s kétami zavislymi na intenzité a vykreslete jeho realizaci v jednom

obrazku spolu s fidici funkci Z tak, aby bylo vidét, ze v mistech s velkou hodnotou Z jsou malé kéty
a naopak.

. Urcete stfedni typickou kétu a porovnejte ji s empirickym odhadem. Spoctéte EM (0), je tato hodnota

vétsi, mensi nebo rovna stiedni typické kété?

. Odvodte tvar hustoty typické kéty, vykreslete ji a graficky porovnejte s odhadem ziskanym z nasimulované

realizace kétovaného bodového procesu.

. Odvodte tvar korela¢ni funkce két, vykreslete ji a graficky porovnejte s odhadem ziskanym z nasimulované

realizace kétovaného bodového procesu.

Odvodte tvar E-funkce, vykreslete ji a graficky porovnejte s odhadem ziskanym z nasimulované realizace
kétovaného bodového procesu.

Provedte test nezéavislosti két na polohéach.



