Zapoctova pisemka MAIO10 — 17. 5. 2005

. Nec_ht’ X1,..., Xy je ndhodny vybér z normélniho rozdéleni N(1,16). Jak velké n je tieba zvolit, aby
P(X, >0)=0,99, kde X,, zna¢i aritmeticky priumér.

. Necht Xi,...,X,, je ndhodny vybér z normélniho rozdéleni N(u,4). Metodou maximélni vérohodnosti
urcete odhad parametru p. Spoctéte rozptyl tohoto odhadu.

. Méa se rozhodnout, zda se u osobniho automobilu urcité znacky pfi spravném sefizeni geometrie vozu

zjisténo, o kolik milimetra se sjely jejich pravé a levé predni pneumatiky.
Cislo automobilu 1 2 3 4 5 6

Prava pneumatika | 1,8 1,0 22 09 15 1,6
Leva pneumatika 15 11 20 11 14 14

maé t-rozdéleni o n — 2 stupnich volnosti. Sestrojte oboustranny intervalovy odhad pro (g o spolehlivosti
1—a.

Zapoctova pisemka MAIO10 — 18. 5. 2005

. Méjme ndhodny vybér z normélniho rozdéleni N(u,1) o rozsahu 10. Urcete konstantu k tak, aby
vybérovy rozptyl S? = %Zgl(Xi — X)? spliioval P(S? < k) = 0,95.

. Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér z binomického rozdéleni s parametry m € Na p € (0,1), tj. P(X; =
k) = (?)pk(l —p)"Fprok=0,...,mai=1,...,n. Povazujme m za zndmé. Uréete odhad parametru
p momentovou metodou. Rozhodnéte, zda je tento odhad nestranny a konzistentni. Urcete jeho rozptyl.

. Necht X7,..., X100 je ndhodny vybér z normalniho rozdéleni N (u, 16). Urcete oboustranny 95% interval
spolehlivosti pro parametr u, jestlize vybérovy prumeér je X = 3. Jak by se zmeénila délka tohoto
intervalu, kdybychom pozadovali spolehlivost 99% (zvétsila, zmensila nebo zistala stejnd)?

. Za posledni ¢tyii roky byly v Ceské republice pocty osobnich poé¢itacti na 100 domacnosti nésledujici:
142 17,8 23,2 26,8.

Pro zjisténi zavislosti poctu pocitacti na case pouzijte jednoduchou linedrni regresi. Popiste tento model,
zformulujte jeho predpoklady a odhadnéte neznamé parametry.

Zapoctova pisemka MAIO10 — 19. 5. 2005

. Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér z normdlniho rozdéleni N(u,16). Kolik pozorovéni by bylo tieba
provést, aby oboustranny 90% interval spolehlivosti pro p nebyl §irsi nez 17

. Uvazujme hustotu ve tvaru f(z) = (a + 1)z pro « € (0,1), kde @ > —1 je redlny parametr. Necht
X1,..., X, je ndhodny vybér z rozdéleni s hustotou f. Odhadnéte parametr ¢ metodou maximéalni
vérohodnosti.

. Necht X7,..., X5 je ndhodny vybér z normélniho rozdéleni N(u,0?). Byly vypoéteny tyto hodnoty
vibérového priméru a vybérového rozptylu: X = 5,8, S% = 4.
a) Testujte na 5% hladiné nulovou hypotézu Hy : p = 5 proti alternativni Hy : g # 5. Zméni se nase
rozhodnuti, pokud uvazujeme jednostrannou alternativu H; : p > 57
b) Pii testu Hg : p = po proti Hy : u > po byla zjisténa p-hodnota p = 0,063. Jaké rozhodnuti lze
udinit na 10% hladiné vyznamnosti? Co lze Fict o hodnoté g (je mensi, vétsi nebo rovna 5)7
. Méjme nahodnou veli¢inu X, kterd mé rovnomeérné rozdéleni na intervalu (0, 1), a ndhodnou velié¢inu Y

s rovnomérnym rozdélenim na intervalu (—1,1). Pfedpokladejme, ze X a Y jsou nezavislé. Oznalme
U=2X+Y. Spoctéte korelacni koeficient veli¢in U a Y.



